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DENKLEMLER

YUZDE PROBLEMLERI

Yuzde problemlerinin ¢ézuminde, butlind 100 birim ya da
100x birim olarak segmek, sorularin ¢éziminde kolaylik
sagdlar.

Ornegin;
bir Griin % 40 karla satiliyor denmigse,

alis = 100x ise, satis = 140x olur.

%20 zararla satiliyor denmisse,

alis = 100x ise, satig = 80x olur.

ORNEK 1

Alis fiyati GUzerinden %40 karla satiimak istenen bir Griin,
bir stire satilamayip elde kalmistir. Bu sire sonunda, satis
fiyati Uzerinden %30 indirim yapilarak satilmistir.

Buna gore, bu satis sonundaki kar-zarar durumu ne-
dir?

cOzim

Uriiniin alis fiyati 100 birim olsun. %40 kar eklenirse, satis
fiyati 140 birim olur. Bu fiyat Gzerinden %30 indirim yapi-
lirsa,
140.30

100
140 -42 =98 birime satilmistir.
100 -98 =2 birimden, satis sonunda %2 zarar edilmistir.

=42 birim indirim yapilmis olur.

ORNEK 2

200 gr zeytin 3 liraya satilirken, 250 gr zeytin 4,5 liraya
satilmaya baglanmistir.

Buna gore, zeytinin fiyatina yiizde ka¢ zam yapilmis-
tir?

cOzim

200 gr

250 gr
D.O

X =3,75 liradir.
Zam=4,5-3,75=0,75 liradir.

3 lira ise,
X liradir.

Zam yuzdesi = 075 =%20 dir.
3,75

i

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

ORNEK 3

Etiket fiyati Gzerinden %30 indirim yapilarak satilan bir
driinden, alis fiyatina gére %5 kar edildigine gore,

bu iiriin etiket fiyatina satilirken yiizde kag¢ kar edili-
yordu?

cOziMm

Malin alis fiyati 100x, etiket fiyati 100y olsun.
indirimli fiyat, 70y, karli fiyat 105x tir.

105x =70y , 3x =2y den,

x =2k vey=3k dir.

100x = 200k ve 100y = 300 k den,

kar = 300k — 200k = 100k olup,

100K _ 050 Kar edilirdi.
200k
ORNEK 4

Kilogrami 2 liradan alinan yas incir kurutuldugunda, %20
fire vermektedir.

Bu satistan %30 kar edilebilmesi igin, kuru incirin ki-
logrami kag liraya satiimahdir?

cOzim

1000 gr da %20 fire verdigine gore, 800 gr kuru incir 2 li-
raya maledilmig olup, 1000 gr kuru incir 2,5 liraya maledi-
lir.

%30 kar eklenirse,

254 2,5.30

=2,5+0,75=3,25 liraya satiimahdir.

ORNEK 5

Fiyatlari ayni olan defterlerden 5 tanesi 8x liraya alinmis,
2 tanesi 4x liraya satiimigtir.

Buna gore, bu satistan yiizde kag kar edilmistir?



mef

MATEMATIK - 0SS Ortak

i

cOzim
5 tane defter 8x lira ise,
1 tane defter, % =1,6x liraya alinmistir.

2 tane defter 4x lira ise,
1 tane defter 2x liraya satilmigtir.
Bir defterdeki kar, 2x — 1,6x = 0,4x liradir.

Kar yizdesi, 22X _ %25 tir.
1,6Xx

ORNEK 6
Bir Griinin %60 lik kismi %20 kéarla satiimigtir.

Tim satistan %30 kar edilebilmesi igin, liriiniin kalan
kismi yiizde kag karla satiimalidir?

cOzim

100 lirahk Grindn %60 hk kismi %20 karla satildigina go-
re, 12 lira kar edilmistir. Tim satistan %30 kar edilebilme-
si igin, kalan 40 liralik kisimdan 18 lira kar edilmelidir. 40
lirada 18 lira kar edilirse, 100 lirada 45 lira kar edilir. O
halde kalan kisim %45 karla satiimalidir.

ORNEK 7

Bir urtin x liraya alinip y liraya satilirsa %25 kér ediliyor.
Ayni Urlin y liraya alinip x liraya satilirsa,

bu liriinden yiizde kag zarar edilmis olur?

¢Ozim

X + 25% _ y
100

x = 4k, y = 5k dersek,

y liraya alinip x liraya satilirsa, k lira zarar edilir.

Zarar %20 dir.

, 5x =4y dir.

ORNEK 8

x liraya alinan bir mal %a karla y liraya satiimaktadir. Eger
bu mal y—18 liraya satilsaydi kar %(a—5) olacakti.

Buna gore, x kagtir?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cOzim
Kar yiizdesi = Satis fiyati .—alls fiyat
alig fiyati
%a =Y X
%(a—5) y-18-x ten,
X

y-X _i_ y—x—18’ 1 18 _i den,

x 100 X X 100
x =360 tir.
ORNEK 9

Bir satici a liraya aldigi bir gémlegi karla b liraya, 2a liraya
aldig bir pantolonu da kéarla 3b liraya satmistir. Bu satici,
bir gémlek ve bir pantolonun satisindan %75 kar ettigine
gore,

bir gomlegin satigsindan yiizde kag kar etmistir?

¢Ozim

Bir gémlegin satigindan elde edilen kar ylzdesi = b-a

a

dir.
Bir pantolonun satisindan elde edilen
kar ylzdesi = 3b-2a dir.
2a

b-a N 3b-2a 75

a 2a 100
Sb-4a_3 ten, 10b = 11a olur.

2a 4
b=11k , a=10k dir.
Bir gémlegin satigindan elde edilen kar ylizdesi,
11k-10k 1 10
THok 10 100

ORNEK 10

Bir 6grenci bir testteki sorularin énce %20 sini, sonra da
kalan sorularin %20 sini ¢gbzUyor.

Bu o6grenci geriye kalan sorularin yiizde kagini daha

¢Ozerse, bu testteki tiim sorularin %52 sini ¢6zmis
olur?

cOziMm

Testteki soru sayisi 100x olsun.

Once, 100x-% = 20x ini ¢bzer, 80x soru kalir.

Sonra, 80x-% =16x ini gozer, 64x soru kalir.

Toplam 36x soru ¢ézmus olup, 16x soru daha ¢ézmelidir.
a .
64x-—— =16x ten, a =25 tir.
100

O halde, kalan sorularin %25 ini daha ¢ézmelidir.

[ ]
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FAiZ PROBLEMLERI

Faiz problemleri, yillik, aylik ve gunlik faizler tGzerine ku-
rulan basit faizlerdir.

Bu problemlerin ¢dziimiinde; f = A;;Ot

yillik faiz baginti-

sindan yararlanilir.
f: Faiz,
A: Anapara,

n: Faiz yuzdesi
t: Zaman

ORNEK 11

6000 liranin yillik %12 den 8 aylik faizi kag liradir?

¢cOzim
6000-12.2
f= 3 _ 480 liradr.
100
ORNEK 12

Bir miktar para yillik %18 den 6 ay faizde kaliyor. Bu sire
sonunda faiziyle birlikte 4360 lira olarak geri aliniyor.

Buna gore, faize verilen para kag liradir?
cOzim

Faize verilen para x lira olsun. 6 aya % yil dersek,

9%

100
9x

X +——=4360 tan,
100

x = 4000 liradir.

dr.

ORNEK 13

7000 liranin bir kismi yillik %12 den 4 ay, kalan kismi da
yillik %20 den 6 ay faizde kaliyor. Bu sireler sonunda bu
iki Kismin getirdikleri faizler esit olduguna gore,

yillik %12 den faize verilen para kag liradir?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

¢cOzim

%12 den faize verilen para x lira olsun. Kalan kisim
7000 — x liradir.
1

x-12-—
= S_*% lira,
1 100 25
1

(7000—x)-20-§ 7000 — x
f = = liradir.
2 100 10
f=f ise’ L:M dan’
12 25 10
x =5000 dir.
ORNEK 14

x lira yilhk %15 ten 9 ay, y lira da yillik %18 den 3 ay faiz-
de kaliyor. Bu slreler sonunda x liranin getirdigi faiz, y li-
ranin getirdigi faizin 2 kati olduguna gore,

X orani kagtir?
y

cOziMm
x~15E
x liranin getirdigi faiz, f, = lira,
g ¢ 1 100
y liranin getirdigi faiz, f2 = 4 liradir.
x-15~§ .18.1
f =2f_ ise, 4_7. 4 den
1 2 100 100
5=i tir.
y 5

KARISIM PROBLEMLERI

Karisim problemlerinin ¢éziminde, karisimi olusturan
maddelerin, karigsim igindeki miktarlarinin toplam madde
miktarina orani, ylizde olarak ifade edilir.

Genel problem ¢oéziimlerinden yararlanarak, maddelerin
karisim igindeki ylizdelerinden hareketle problem ¢ézulir.

ORNEK 15

Tuz orani %40 olan 1600 gram tuzlu su ile, tuz orani %80
olan 400 gram tuzlu su karistirihyor.

Buna gore, olusan yeni karigimin tuz yiizde orani kag-
tir?
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cOzim
Birinci karigsimdaki tuz miktari;
1600.40 640 gr dir.

100
ikinci karisimdaki tuz miktari;
400.80 =320 gr dir.

100

Son karisimin tuz orani
640+320 960 48

1600+400 2000 100

ORNEK 16

Tuz orani %20 olan 1200 gr tuzlu sudan, kag gram su
buharlastinlirsa, karisimin tuz orani %60 olur?

¢Ozim

1200.20

ilk karisimin tuz miktari; =240 grdrr.

Bu karisimdan x gr su buharlastirilirsa, kalan tuzlu su mik-

tari, (1200 — x) gr dir.

A = ﬂ den, x =800 dr.
1200-x 100

ORNEK 17

Alkol orani %20 olan 800 gr alkolli suya, kag gram alkol
katilirsa,

yeni karisimin alkol orani %50 olur?

cOzim

Karisimda,
800.20
100
50 160+x
100 800+x

=160 gr alkol vardir.

ten, x = 480gr alkol katilmahdir.

ORNEK 18

Tuz orani %20 olan bir miktar tuzlu suyun 6nce % U do-

kalayor.
katilyor.

Sonra kalan karisima dokilen miktar kadar su

Buna gore, olusan yeni karisimin tuz orani yiizde kag
olur?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

¢Ozim

Tdm madde miktari 100x olsun. % U dokdldugunde, 75x

75x.20

kalir. Kalan karisimdaki tuz miktari, =15x tir.

25x kadar su katilirsa, son karisimin alkol ylizdesi
15x 15

100x 100

ORNEK 19
Alkol orani %20 olan x gram alkollii suyun yarisi ile, alkol
orani %80 olan y gram alkollli suyun % U alinip karistirila-

rak, alkol orani %36 olan yeni bir karigsim olusturuluyor.

Buna gore, X orani kactir?
y

cOzim
1x~20

Birinci karigimdaki alkol miktari, 2 = L,
100 10

ikinci karisimdaki alkol miktarr,
1
4 = ﬂ dur

100 10

X 2y

10 10 _ 36

1x+1y
4

" dir.
8

den,

" 100

2
X_
y

ORNEK 20

Alkol orani %x olan x gram alkol su karigsimina 60 gram
alkol katildiginda, olusan yeni karigsimin alkol orani %76
olduguna gore,

x kag olabilir?

cOzim
Karisimdaki alkol miktari,
xx X
——=—— olur
100 100
2
X
——+60
100 " _ 76
X+ 60 100

x? —76x+1440 =0 dan,
x =40 veya x = 36 olabilir.

[6 ]
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¢cOZUMLU TEST

1. 600 grami 9 liradan satilan peynirin, 500 grami 9 lira-

ya satilmaya baslanmistir.
Buna gore, peynire yiizde kag zam yapilmigtir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 32 E) 40

¢6zim

600 grami 9 lira olan peynirin,
500 grami 7,5 liradir.
Zam=9-7,5=1,5liradr.
Zam ylzdesi = ;—2 =%20 dir.

Yanit: A

Kilogrami 6 liradan alinan x kilogram zeytin %25 kar-
la, kilogrami 8 liradan alinan y kilogram zeytin de
%50 karla satiliyor. Eger, bu iki zeytin karistirilip %40

karla satilsaydi, yine ayni kér elde edilecekti.
Buna gore, X orani kagtir?
y
A B2 & p2 gl
4 6 9 10 11
¢cOzim

x kg zeytin %25 karla satildigina gore, kar = 1,5 x liradir.
y kg zeytin %50 karla satildigina gore, kar = 4y liradir.
Karistirihip, %40 karla satilirsa,
Kar = (6x +8y).40 _ 24x+32y liradir.

100 10
Karlar ayni olduguna goére,

1,5x+4y = M dan,

i:§ dur.
y 9

Yanit: C

x lira yillik %20 den 9 ay, y lira da yillik %24 ten 6 ay
faizde kaliyor. Bu sireler sonunda, x liranin getirdigi
faiz, y liranin getirdigi faizin 5 kati olduguna gore,

X, Y nin ka¢ katidir?

A)6 B) 5,5 C)5 D) 4,5 E) 4

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cOziMm
3
. x~20~Z 3x
1 100 20
1
.24 .~
I 3y
2 100 25’
f =5f_ ise, 3—Xzﬂﬁ
1 2 20 25
x =4y dir.
Yanit: E
4. Tuz orani %60 olan tuzlu suya, karisimin % i kadar

tuz, % i kadar da su katiliyor.

Buna gore, olusan yeni karisimin tuz orani yiizde

kactir?
A) 30 B) 40 C)42 D) 45 E) 48
¢cOzim
60.100x

100x kg lik tuzlu suyun, =60x kilogrami tuzdur.

% i kadar tuz katilirsa, 20x kilogram tuz, gi kadar su ka-

tilirsa, 80x kilogram su katiimis olur.
Olusan son karisimin tuz ylizdesi,
60x+20x  80x
100x +20x +80x  200x
yeni karigimin tuz orani %40 tir.

ten,

Yanit: B

Alkol orani %40 olan bir miktar alkolli suya, bu kari-
simin % i kadar alkolli su katiliyor. Olusan yeni ka-

risimin alkol orani %44 olduguna gére,
katilan ikinci karisimin alkol orani yiizde kagtir?

A)48 B) 50 C) 52 D) 54 E) 56

cOzim

Madde miktari 100x ise, alkol miktari 40x tir.

40xa kadar alkol olur.

% i kadar alkolll su katilirsa,

40ax
40X + —
7100 _ 44 g0
140x 100

a = 54 olup, katilan alkollti suyun alkol orani %54 tur.

Yanit: D
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KONU TESTi

1. Mervenin parasinin % sI, Burak’in parasinin % une
esittir.

Burak parasinin yiizde kagini Merve’ye verirse,
paralar esit olur?
A) 10 B) 20 C) 25

D) 35 E) 45

Bir esnaf x YTL ye aldigi bir mali y YTL ye satarsa,
%60 zarar ediyor.

Ayni mali y YTL ye alip x YTL ye satarsa yiizde
kag kar eder?
A) 60 B) 80 C) 100

D)125  E)150

98 YTL ye satilan bir gémlekten elde edilen kéar, alg
fiyatinin g inden 14 YTL eksik olduguna goére,

bu gomlegin satisindaki kar orani yiizde kagtir?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 35 E) 40

Yas incir kuruyunca %20 fire vermektedir. Kilogrami
4 YTL den alinan yas incir kuruduktan sonra kilog-
rami %25 kéarla a YTL den satiimaktadir.

Buna gore, a kagtir?

A)5 B)6 C)6,3 D) 6,25 E)7,5

Bir malin alis fiyati x lira ve satisg fiyati y liradir.
y ile x arasinda, y = 2x — 60 000 bagintisi vardir.
Bu malin satigindan %40 kar edildigine gore,

x kagtir?
A) 80 000 B) 100 000 C) 120 000
D) 150 000 E) 180 000
1.D 2.E 3.E 4D 5.B

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

10.

6.B

a=2x+5veb=x+ 10 veriliyor.
X, a nin %40 1 olduguna gore,

X, b nin ylizde kagidir?

A) 30 B) 50 C) 60 D) 75 E) 80

Bir yatirimci, parasinin %25 ini yillik %25 ten ¢ ay-
Ik, geri kalanini yillik %30 dan alti aylik bankaya ya-
tirryor. Donemleri sonunda toplam 512,5 YTL faiz al-
digina gore,

%30 dan bankaya yatirilan para ka¢ YTL dir?

A)1800 B)2000 C)2400 D)2800 E) 3000

240
160 g g

100 g

Y%ox lik
sekerli su

%20 lik
sekerli su

%15 lik
sekerli su

I ve Il numaral kaplardaki sekerli sular Ill. kaba akta-
riliyor. Olusan karigsimin seker orani %16 olduguna
gore,

x kagtir?

A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20

Tuz orani %60 olan bir ¢dzeltinin g i dokulerek, ye-

rine dokilen miktar kadar, tuz orani %x olan tuzlu su
konuyor. Elde edilen yeni karigimin tuz orani %72
olduguna goére,

x kagtir?

D) 85 E) 90

Tuz orani %15 olan bir A karisimina, bu karisimin %

U kadar B karnigimi ilave ediliyor. Elde edilen karigi-
min tuz orani %25 olduguna gére,

B karisiminin tuz orani yiizde kagtir?

A) 40 B) 45 C) 50 D) 55 E) 60

7.E 8.A 9.C 10.D
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CEMBER VE ELEMANLARI, CEMBERDE KiRiS VE TEGET

Tanim: Dizlemde, sabit
bir noktadan esit uzaklik-
ta bulunan noktalarin
kiimesine gember denir.
Sabit noktaya, ¢emberin
merkezi, sabit uzakliga
da c¢emberin yarigapi
denir.

|OA|=r (yarigap), O merkezli ve r yarigapli gember C(O, r)
bigiminde gosterilir.

gember dis bdlge

ic bolge

E

DUZLEMDEN AYIRDIGI BOLGELER
Bir cember dizlemi tg¢ ayrik kimeye ayirir.

1. Kendisi (cember)

2. ¢ bélgesi (gember tarafindan sinirlanan noktalarin
kimesi)

3. Dis bdlgesi (cemberin disinda kalan noktalardan olu-
san kiime)

GCEMBERIN ELEMANLARI
Tanim: A
1. Bir g¢emberi farkl iki
noktada kesen dogru-
ya ¢emberin bir kese-
ni,

Bir cemberin farkl iki
noktasini birlestiren dog-
ru pargasina g¢emberin
bir kirisi, merkezden ge-
¢en kirise ¢apl,

Kiri

cap

kesen

v teget

normal
Cember dizleminde bulunan ve g¢emberle kesisim
kiimesi yalniz bir nokta olan dogruya ¢emberin bir te-
geti,
Bir cemberin herhangi bir tegetine degme noktasinda
dik olan dogruya, gcemberin o noktadaki normali denir.

DUZLEMDE BiR DOGRU ILE BiR GEMBERIN BiRBIRi-
NE GORE KONUMLARI

1. [OH]Ld ve |OH >r ise,
dogru gemberi kesmez.

dnC=9
A
- d
H
(e}
2. [OA] L d ve |OA|=rise,
r dogru gcembere tegettir.
g Cnd={A}
A

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-

MEF YAYINCILIK

3. [OH]Ld ve |OH <r ise,
dogru, gemberi farkli
iki noktada keser.

dnC={AB}

KIRISIN OZELLIKLERI
1. Cemberin merkezinden kirise
indirilen dikme Kirigi ortalar.

[OC] L[AB] ise,
|AH| =[HB| dir.

Bir gemberde es kiriglerin
merkeze uzakliklar esittir.
|AB|=|CD| ise,

|OE| =|OF] dir.

Bir ¢emberin iki kirisi mer-
kezden esit uzaklikta degilse,
uzun olan kiris merkeze daha
yakindir.

|AB| > |AC]

[OE] L[AB] ve
[OD] L[AC] ise,
|OE| <|oD| dir.

ORNEK 1
Yarigapi 25 cm olan
O merkezli gemberde

[OK] L[AB]

[OH] L [cD]
|AK|=(6x—-11) cm

IHD| = (2x +5) cm

|OH| > |OK| olduguna gére,

aldiginda |OH| kag cm

x en_kiiciik tamsayi1 degerini
dir?

[ ]
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cOzim

|OH| > |OK]| ise,

|AB| > |CDI dir. (6zellik 3)
|AK|=|KBJ , |CH|=|HDI (6zellik 1)
2(6x-11)>2(2x+5)
12x-22>4x+10

8x >32

Xx>4 , x=5cm dir.
ICH=2.5+5=15cm
|OC|=25cm

OCH ucgeninde Pisagor bagintisi yazilirsa
252 =152 +|OH” , [OH =20 cm dir.

ORNEK 2

O merkezli gemberde A
A, O, B dogrusal

|cD| =8.1BD|

|AO| =25 cm
|OB| =15v2 cm ise,

25

1542

IcD| kag cm dir?
cOzim

IBDI=k , |CD|=8k
[OH] L [CD] gizelim.

ICHI =|HD| = 4k , |HB|=3k dir.

O merkezi ile D noktasi birlegtirilir,
OHB ve OHD lg¢genlerinde
Pisagor bagintisi yazilirsa

OHP +(3K)? = (15v2)° @

OH +(4k)? =(25)% @

@® ve @ den,

k=5cm , |CD|=8.5=40cm dir.

TEGET OZELLIKLERI

1. Cemberin herhangi bir tegeti
degme noktasindaki
yarigcapa diktir.
[OA] Ld

Uyari: Tegete degme noktasindan gikilan dikme mer-
kezden gecger.

J

2. Bir ¢cembere disindaki bir

noktadan cizilen teget
pargalarinin  uzunluklari
esittir.

[PA ve [PB teget ise,
IPAl=IPBI dir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-

MEF YAYINCILIK

[ Uyari: [PO aclortaydir. ]

ORNEK 3

|AC| =20 cm

IBD| =9 cm

ICD| = x

Sekildeki [AC] ¢apli gem-
berin, A daki tegetine ait B
noktasini C ye birlestiren

dogru, ¢emberi D de kes-
mektedir.

©

Buna gore, |CD|=x kag cm dir?

A) 18 B) 16 C) 15 D) 14 E) 12

o (1999-0SS)
cozum
[AC] L[AB] (6zellik 1)
Aile D birlestirilirse,
m(ADC) = 90° dir.
ABC lggeninde
Oklid bagintisi yazilirsa

(20)* =x(x+9) A
x2 +9x —400 =0 9
(x+25)(x-16)=0 , x=16 cm dir. A B

ORNEK 4

A
Sekildeki gember ABC ikizkenar (g-
geninin i¢ teget cemberi ve [DE] bu
cemberin K noktasindaki tegetidir
|AB|=|AC|=14 cm D E
IBC| =12 cm ise,
C(ADE) ka¢ cm dir?
cOziMm
A

Cemberin ABC liggenine degme g
noktalar F, G, H olsun.

IBG|=|GCl = BHI=|FC| =6 cm (bzellik 2)
|AH| = |AF| =8 cm (6zellik 2) Bx
IDH =IDK|=x , [KE|=IEF|=y olsun. ,
|IAD|=8-x , |AE|=8-y X
C(ADE)=(8-x)+(8-y)+x+y
C(ADE) =16 cm dir.

Cc

B 6 G 6 C

CEMBERDE YAYLAR VE ACILAR
A
X
B

Tanim: Cemberin bir pargasina
yay denir.

Cember Uzerinde alinan iki nokta
A ve B ise bu iki noktaya goére
¢ember iki yaya ayrilir. “AB yay!”
denildiginde kuigik olan yay an-
lagiimalidir. Biyuk olan yay kas-
tedilecekse bu yay (zerinde bas-
ka bir nokta alinarak “AXB yay!”
biciminde ifade edilir.
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Bir ¢cemberin Kirisi, cemberi iki
yaya ayirir. “[AB] kirisinin yayr”
denildigi zaman kuglk olani an-
lasilir.

Olgiisti, m(AB)  biciminde,
uzunlugu da ‘ATE;‘ biciminde

gOsterilir.

Bir ¢ember yayinin tamaminin
Olglsu 360° dir.

MERKEZ ACI

Tanim: Kosesi gemberin mer-
kezinde olan ve ¢ember dizle-
minde bulunan aciya merkez
agi1 denir. Olgiisli, gérdugi ya-
yin Olgistine esittir.

m(AOB) = m(AB)

Sonuglar:

1. Bir gcemberde es yaylarin
kirigleri estir.
AB=CD ise,

[AB]=[CD] veya
m(/@):m(a:\)) ise,
|AB| =|CD| dir.

2. Bir gemberde es kirislerin
yaylari da estir.

[AB]=[CD] ise,
AB=CD veya

|AB| =CD| ise,
m(AB)=m(CD) dir.

3. Merkezden kirige indirilen
dikme bu kirigin gérdugi yayi
ortalar.

[OC] L[AB] ise,
AC=CB veya

m(AC)=m(CB) dir.

CEVRE ACI

Kdsesi gemberin lizerinde olan ve
kenarlari ¢emberi kesen agiya
cevre aci denir. Olgiisti, gordiigi
yayin 6lgusinun yarisina esittir.
m(BAC):@

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-
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Sonuglar:

1. Bir cemberde ayni yayi go- A
ren gevre agcilarin olculeri
esittir.

m(BAC) =m(BDC)

2. Bir ¢cemberde gevre aginin
olcisti, ayni yayr goren
merkez acginin  6lglsinin
yarisina esittir.

m(%):%-m(@:)

3. Bir gemberde c¢api gdren A D
cevre aginin Olglist 90° dir.

m(BAC) = m(BDC) = 90°

4. Paralel kirigler arasinda ka-
lan yaylar estir.
[AB]//[CD] ise, A

AC =BD veya
m(AC) =m(BD) dir.

o]

Q
O

5. Bir gcemberde herhangi bir <
kirig ile buna paralel bir te-
get arasinda kalan yay par-
calari estir.

CD//[AB] ise,
m(AC) =m(BC) dir.

\J

R

w

TEGET - KiRIS AGI

Tanim: Kosesi ¢cemberin (ize-
rinde, kenarlarindan biri ¢em-
berin tegeti, digeri cemberin ki-
risi olan agiya teget-—kiris aci
denir. Olgiisii, gérdiigli yayin
Olglistinin yarisina esittir.

m(C/A\B):@

3
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Sonug: Ayni yayl goren
teget—kiris acilarin dlguleri
esittir.

m(CAB) =m(DBA) m
- M
Tanim: Bir gemberin i¢ bdlgesin-

de kesisen iki kirisin olusturdugu A D

acilarin her birine i¢ agi denir.

Olgiisti, gordigi yaylarin élgiileri
toplaminin yarisina esittir.

m(GED) = m(AB);m(CD) B /

DIS ACI
Tanim: Kosesi ¢emberin  dis
bélgesinde bulunan ve kenarlari
cemberin bir keseni ya da tegeti
olan aglya gemberin dis agisi
denir.

Olgiisii, gordiigii yaylarin lgiile-
ri farkinin mutlak degerinin yari-
sina esittir.

|m(AB) - m(CD)

m(APB) = 5

MEF YAYINCILIK

Sonuglar:

1. Dis aginin kenarla-
rindan biri gembere
teget, digeri cem-
berin merkezinden
geciyorsa dis aci
ile kiicik yayin 6l-
glleri toplami 90°
dir.
m(APC)+m(AB) =90°

2. Bir dis aginin kenarlar
¢emberin tegetleri ise, dig
acl ile kiiglk yayin olgileri
toplami 180° dir.

m(APB)+m(AB) = 180°

KIRISLER DORTGENI

Tanim: Kdéseleri ayni gemberin
Uzerinde olan doértgene kirisler
dortgeni denir.

Karsilikh agilar bittnlerdir.

m(A)+m(C) =m(B)+m(D) = 180°

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-

ORNEK 5
EA dogrusu cembere
A noktasinda tegettir.

EA//[BC]
|AD| =|DC]|
m(BCD) =

B 5 =1C

m(ﬁ\D) kag derecedir? D

15° ise

cOZOM E A
m(BD) = 15°.2 = 30°

m(AB) =

m(AB) = m(AC) = x (6zellik 5)
m(ATD) =x+30°
m(ﬂ)):m(lf)):x+30° D
(esit kiriglerin yaylari estir.)
3x+60°=360° , x=100° dir.

m(AD) _ 130°
2 2

x+30°

m(EAD) = =65° dir. (teget —kiris ag1)

ORNEK 6
O merkezli [BG] ¢apli gembere
GH, G de teget
|AB| = 0G|
m(BAE) = 15°
m(IE/C-BT-I): 65° ise

m(ﬁE\G) =X kacg derecedir?

cOzim

m(BD) = 15°.2 = 30°

m(GF) = 65°.2 = 130°

(teget —kiris ag1)
m(DF)=180°—(m(BD)+m(GF))
m(DF) = 20° dir.

A ile O noktalarini birlegtirelim.

15°

|OG| =|0B| = |AB| =|OA| =r dir.

OAB egkenar liggen E

m(AOB)=m(OBA) = 60° , m(AB) = 60° , m(AG) = 120° dir.
= # =50° dir.
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ORNEK 7
m(BDC) = 30°
m(ABD) = 45°
m(DEC) = x

Yukaridaki verilere gére,
x kag derecedir?

A) 95 B) 100 C) 105

cHZUM

m(AD) = 45°.2 = 90°

m(BC)=30°.2 = 60°
— . m(AD)+m(BC)
BEC) =/ TTREY)

m(BEC) 2

90°+60°

m(BEC) = =75° dir.

75°+x=180° , x=105° dir.

ORNEK 8
Sekildeki gembere BE,
B noktasinda teget

m(FCB) = (6x +5)°
m(BAD) = (8x —15)°
m(A/B\E) =75° ise,

m(KBT)) kag derecedir?

cOzUm

m(AB) = 150°

ABCD kirigler dortgeni
olduguna goére,

m(A)+m(DCB) = 180°
m(DCB)+m(FCB)=180° D
m(A) =m(FCB) dir. 80°
8x-15°=6x+5° , x=10° dir.
m(A)=65° , m(DCB)=115° olur.
m(DAB) = m(DA) + m(AB) = 230°
m(DA)+150° = 230°

80°

m(DA)=80° , m(DBA)= 5 =40° dir

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-

D) 110

E) 115

(2006 — OSS)

MEF YAYINCILIK

cOZUMLU TEST

1. Sekilde O merkezli gemberde
[AO] L[OC]
[AB]//[DC]
|oB| =IBCl
|OA| =2 cm ise,

N

IDC| kag cm dir?

cOzim
|OA|=|0C|=2cm

loB| =IBC|=1cm

[OH] L [DC] gizelim

HC| = IDHI (kiris zelligi)

AOB U¢geninde Pisagor
bagintisi yazilirsa

IAB? =22 + 1 |, |AB|=+/5 cm
[AB]//[DC] oldugundan [OH] L [AB] dir.
AOB iiggeninde Oklid bagintisi yazilirsa

2 1
12 =IKB|/5 , [KB|=— cm
J5
A A
OKB ~ OHC
A

1_KBl 1_ V5 o2  pol=-4 em dir.
2 HC| ' 2 JHC| J5 J5
YANIT: C

2. Dikey kesiti cember bigi-
minde olan bir is makinesi
lastigi, derinligi 40 cm, bo-
yu 120 cm, dikey Kkesiti
dikddrtgen biciminde ola-
cak sekilde oyulmus bir alt-
hga sekildeki gibi tam otur-
tularak sergilenmektedir.

40

Buna gore, lastigin dikey kesitinin yarigapi kag¢

cm dir?
A) 75 B) 72,5 C)70 D) 67,5 E) 65
o (2006—- ©SS)
cozum
ABCD dikdoértgen

|AB| =|DC| =120 cm

[OH] L [AB] (teget 6zelligi)

IDE| = [EC| =60 cm

[EHI =|BC| = 40 cm

lOC|=|OH|=r , |OE|=(r-40) cm
OEC lc¢geninde Pisagor bagintisi yazilirsa
2 = (r-40)%> +60%2 , r=65cm dir.
YANIT: E
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Cemberler A da birbirine teget C
[BD] kiiglik gemberin gap!

m(@)+ m(f‘f)) =X° ise,

)

m(DBA) nin x tiiriinden
esiti agsagidakilerden
hangisidir?

B) 90°

A) 900% C) 90°—

D) 90°+ % E) 90° -2
4
¢Ozim
Cemberlere teget A dan gegen A
EF dogrusunu gizelim.

m(CTA\F):a olsun.
m(AB) =m(AC) =2a dir.
200+ 20 = X
4o =X

X
a=2

4
A ile D noktalarini birlestirirsek \4

m(BAD) = 90° olur. (capi1 géren gevre agl)
m(DAE) =
m(DBA) =B dir.(ayni yayr gérdiklerinden)
o+ p =90° olduguna gore

B olsun.

%+B=90° = m(DBA) = p = 80"~ tir.
YANIT: E

4,

O merkezli gemberde
A, O, H noktalari dogrusal
[DF]//[0B]

[EH| = IHF|
m(BAD) = 5° ise,

D
m(FDA) kag derecedir?

A) 35 B) 40 C) 45 D) 50 E) 55
¢cOzim
[EH| =[HF] ise,
[AH] L [DF] (kiris 6zelligi)
m(DAH) = x olsun. |OB|=|0A|

m(BAH) = m(OBA) = (x +5)°

m(OKA) = (x+10)° (dis agi)
m(OKA) = m(FDA) = (x +10)°
(yondes agilar)

DHA lc¢geninde
x+10°+x =90° b

2x=80° , x=40°
m(FDA) = 40°+10° =
YANIT: D

50° dir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-
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5. O merkezli yarim gembere
[DA], A da, [DC], E de,
[BC], B de tegettir.
IDE[=5 cm E
IEC|=15 cm ise,

15

A(EAB) kag cm? dir?

A
B) 353
D) 2043

) 753
2

E) 15v3

cOzim

[DA] L[AB] , [BC] L[AB]
|AD|=DE/=5cm , [EC|=|BCl=15cm
[DH] L [BC] gizelim. 30°

ABHD dikdértgen 5 <te0r
IHB| =|AD| =5 cm D

15

& 45J—

60°
10

HCl=10cm , IDCI=20cm  s|//53 ™

HDC (30°, 60°, 90°) ticgenidir. A%

30°

6045

m(DEA) = 30° dir.
m(CEB)=m(CBE)=60° , m(EBA)=
m(AEB) = 90° (capi1 géren gevre ag)
EAB licgeninde m(EAB)=60° dir.
[EBl=15cm , [EAl=5+/3 cm dir.

15. 5( 75\3

7m dir.

g A o)
m(DCB)=60° ,
30° olur.

A(EAB) =
YANIT: A
6.

ABCD dikdortgen B merkezli dortte bir gember

[AE] ye F de tegettir.
D

|AB| =10 cm

|AD| =8 cm ise, E

IEC|=x kag cm dir?

cOzUm
|AD| =|BC| =8 cm, B ile F noktalarini birlestirirsek
[BF] L [EA] (teget &zelligi)
IBC|=IBF|=8 cm

E)6

ABF lc¢geninde
Pisagor bagintisi yazilirsa E

2 _ g2 2 . 8
10° =8“ +|AF° , |AF|=6 cm dir. 6 8
ABE (iggeninde Oklid baglnt|3| yazilirsa

A 10

82 -6.FE| , IFE|= ?cm

BFE uggeninde Pisagor bagintisi yazilirsa
2
g2 +(?;—2) —(x+8)° , x:? cm dir.

YANIT: B
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get gcemberi gizilmistir.
E ve F degme nokta-
lar A, K, C noktalari
dogrusal olduguna gére

1. Sekildeki cemberde D T ERJX
[EC]n([BD]=1{F} .
_— m(KEF) = x
m(DBC) = 60° E kag derecedir?
m(BFC)=110° ise, s A = B
X 60°

m(D/,-AE) =x A B C A) 45 B) 60 C) 67,5 D) 75 E) 90
kag derecedir?

A)50  B)45  C)40 D)35  E)30 | 6. ABCDyamuk A D
[AD]//[BC]
[BF] L[CD]
AF
2. 0, seklin sagindaki [DE] L[BC]
cemberin merkezidir. |AB| =|AD| "
A ile C cemberlerin m(Ijl-E\F) —20° & FE X
ortak noktalardir.

m(A@fF) = m(B/D\C) ise,

ECO) = m(ADC CBE
m( )=m( ) m(CBF) kag derecedir?

m(EAO) =70° ise

A)20  B)25  C)30 D) 36 E) 40

m(ABC) = x
kag derecedir?

A) 80 B)70  C)60 D) 50 E) 40

3. Sekildeki O merkezli e c
yarim gemberde D O merkezli [AB] gapli gemberde [CA, A noktasin-
A, D, E, C dogrusal da, [EF, D noktasinda tegettir.
[EDI=|ECI X .
A fo) B

e AEF) = 60°
m(ACB) = m(DAB) + 40° M(AEF)

MEF YAYINCILIK

olduguna gére, IBDI=2 cm ise,
m(DBA) = x kag derecedir? IDC| = x kag cm dir?
A)20  B)40  C)50  D)60  E)80 A2 B)3 C) 4 D)5 E)6

8. Sekildeki gembere

[AC, C de A

4. Sekildeki cemberde [AB, B de tegetir.

[AF ~[BD] =+{E} [AB L [AC

m(DCF) = 100° [BD] L [EC]

m(BAD) = 3m(BDC) IDC|=8 cm

|AB| =IDC] ise, w |AB| =6 cm ise, -

m(BAD) kag derecedir? [EB| kag cm dir?

A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70 A) 22 B) 3v2 C)4 D)5 E)6

-MEF iLE HAZIRLIK 9 SAYI-
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9. ABC eskenar (iggenin-
de vyarigcap uzunlugu
4J7 cm olan A mer-
kezli gember yayi [BC]
kenarini D ve E nokta-
larinda kesmektedir.
IBDI = IDE| = [EC]

olduguna gore,

ABC ug¢geninin alani kag cm? dir?

A) 1243 B) 1643
D) 3043

10. C merkezli ceyrek gcemberde
|AE| = 2.|BE|
IAC| =15 cm ise,

IBC| kag cm dir?

A)25 B)3/5 C)7

11. ABC Uggeninin i¢ teget ve dig
teget cemberleri [AC] ye
T de tegettir.

|AD| =4 cm A

IBC|=6 cm ise,

E) 3643

B

D) 5v2

C) 2443

B
A(ABC) kag cm? dir?

A)8J2 B)12 C)8J3

12. O merkezli cember A

D) 16

E) 85

talarinda, C mer- F
kezli ceyrek cem-
bere K noktasinda
tegettir. B

3
dikdértgenin kenar-
larina E, F, L nok-

|AE| =3 cm ise,
IKD| kag cm dir?

A) 243 B)3V3 C) 43

D) 5V3

1A 2B 3B 4D b5C 6C 7E

-MEF ILE HAZIRLIK 9 SAYI-

E) 643

MEF YAYINCILIK

13.

14.

-
[3)]

16.

O merkezli gembere
[BA , Ada,

[BC], D de tegettir.
IBDI = IDC|

|AE| =8 cm ise,

IDE| kag cm dir?
A) 4 B) 4,5 C)5 D)5,5 E)6
ABCD dikdortgen

O merkezli gember dik-
dortgenin U¢ kenarina

tegettir.
A ve B merkezli geyrek Dy ¢
cemberler O noktasin- g F
dan ge¢cmektedir.
IAD| =2 cm ise,
IKL| kag cm dir?

K L B
A) 442 -4 B) 22 -2 C) 4++2

D) 4-2V2 E) 4-v2
. ABCD dikdortgeni gembere
E de tegettir.
Cemberin yarigapi b 24 c
13 cmve
IDC| = 24 cm ise,
F

[EFl = x kag cm dir? \ /

A E B

A) 413 B)6Y3 C)6J2 D)2/13 E) 42

AWC

Sekildeki es gemberlerin yarigcaplari 2 cm dir.
D ve E merkez

[AK, K de, [CL, L de tegettir.
[AK N [CL ={F} ise,

A(FAC) kag cm? dir?

A)¥ B)2y2 C)3v2 D) 42 E)5/2

10B8 1.E 12C 13A 14D 15A 16D
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SOzZCUGUN YAPISI VE EKLER

Bundan oOnceki sayilarimizda sozcik (kelime) konusuna
iki agidan egildik: Soézcugin anlami (sayr 1), sézcligin
dilbilgisel tirlenisi (sayi 6, 7, 8).

Bu sayimizda sézcugln yapisini ve Turkgenin eklerini ele
alacagiz.

Turkce “sonradan eklemeli” bir dildir. Ekler, s6zcik k6k
ve govdelerinin sonunda yer alir. Once bu iki kavrami
animsayalm.

o KOK: Sézciiklerin, ekleri ayrildiktan sonra geride kalan
ve bolinemeyen anlamli bélimiine verilen addir. Kok, hig-
bir yapim eki almamigtir, dolayisiyla yapisi ve anlami bo-
zulmadan pargalanamaz.

o Turkcede kokler genellikle tek hecelidir: ad, bal, ¢ok;
gel, kos, dur...

¢ Birden ¢ok heceli kokler de vardir: Balgik, garik, gicek,
tepe...

(“Kok” ile ilgili ayrintilar “Sézclklerin Yapilar” bashgi al-
tinda verildi [bak. s. 21].)

e GOVDE: En az bir yapim eki alan sézciik “gévde (tiire-
mig s6zcik)” durumundadir.

ciz-gi balik - gﬁ»
|—> ek ek
kok kok
gbvde gbvde

(“Gévde” [turemis sozcukler] ile ilgili ayrinti icin bak. “Séz-
cuklerin Yapilari” [s. 21])

EK

Tek baslarina anlami olmayan, adlardan, eylemlerden ve
yansimalardan sOzcukler tireten ya da sézcigiin cimlede
gOrev yapmasini saglayan pargalara “ek” denir.

o Turkgede ekler s6zcligin sonuna siralanir:
gel-me-mis-ler-mis

sev-in-dir-ici-ydi

« Tlirkgede “6nek” ya da “igek” yoktur.

o Ekler, genellikle Gnlt uyumlarina, Gnsiz yumusamasi ve
Unsizler benzesmesi kurallarina uyar: gocuk-lar, minik-
ler, uga-g-a, gocuk-¢ga...

e Ekler, Unsiz bakimindan yumusak, Unli bakimindan in-
ce seslerle adlandirilir: “-ci” eki, denir; bundan, bu ekin
“-c1, -cu, -cu; -¢i, -¢l, -¢u, -¢cU” bicimlerinin de olabilecegini

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cikariniz. Soézgelimi “-de” eki de aslinda “-da, -te, -ta” bi-
cimlerini alabilir...

Yukaridaki érneklerde gortldiugi gibi, ekler, bas taraflari-
na kisa ¢izgi konularak gosterilir.

Tlrkgede ekler iglevleri bakimindan ikiye ayrilir:
1. Cekim ekleri
2. Yapim ekleri

1. GEKIM EKLERI

Eylem ya da ad soylu sdzcukleri cogullamaya, gekimle-
meye yarayan, bdylece sozciikleri 6teki sdzciiklerle iligki-
lendiren, onlara ciimlede gorev yaptiran eklere “gekim eki”
denir.

“Yollarda kazalar oluyor.”

Bu climlenin sézciklerini eklerine séyle ayirabiliriz.
yol - lar - da
|_> ¢ekim eki (durum)
l cekim eki (gogul)
kok
kaza - lar
l I—»gekim eki (cogul)
kok
ol - (u)yor
cekim eki (simdiki zaman)
kok

Cekim eklerinin ozellikleri:

e Tanimindan da anlasilacagi gibi, cekim ekleri s6zcugun
turdnd ve anlamini degistiren ekler degildir.

e Copleri yere atmiglar.

Bu climlede “¢op” sbzcuginin aldigi ekler codul eki ve
belitme durum ekidir. Sondaki ek, sdzcigin cimlede
“‘nesne” gorevi yapmasini saglamistir. “Yer” sézcugunin
aldigi “-e” (yénelme) durum eki de sézcugin ciimlede do-
layli timle¢ olmasini; “atmak” eyleminin sonundaki ekler
de bu eylemin ¢ekimli eylem olarak yiklem gorevi yapma-
sini saglamigtir. Bu sdzclklerdeki gekim ekleri atilirsa ge-
ride anlamli bir s6z dizisi kalmadig1 goriilecektir: ¢op yer
at
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Ayrica bu eklerin, sézcuklerden yeni anlamda ya da tirde
yeni bir sézciik yapamadiklarini da unutmayalim.

e Bir s6zcigln sonunda yapim eki varsa c¢ekim ekleri
bundan sonra gelir:

*Tat-li-ci-dan
|_> cekim eki
l yapim eki
yapim ekKi

eyaz-1-cl-lar
cekim eKi
yapim eki

yapim eki

/Uyarl: Pek az sozciikte, gekim ekinin yapim ekin-\
den 6nce gelebildigini goériyoruz.

* Gln - de - lik elbisesiyle dugune gitti.
1 2

» Teyze - m - siz gezi glizel olmadi.

-—
|\>|"’

*« Gonl - Um - ¢

1

Bu sozciiklerdeki “1” numaral ekler ¢ekim eki, “2”

dinlenemedim.

Knumarall ekler yapim ekidir.

Cekim ekleri ikiye ayrilir:
1. Ad c¢ekim ekleri
2. Eylem g¢ekim ekleri

1. AD GEKIM EKLERI

a. lyelik eki: Bir seyin kime (kaginci kisiye) ait oldugunu
gOsteren ek.

ev-im (1. tekil kisi)
ev-in (2. tekil kisi)
ev-i (3. tekil kisi)

ev-imiz (1. gcogul Kisi)
ev-iniz (2. gogul kisi)
ev-leri (3. gogul kisi)

b. Tamlayan (ilgi) eki: Ad tamlamasinda tamlayanin al-
dig1 ektir.

yol-un (sonu)
cigek-in (kokusu)

okuma-n-in (yarari)

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

/Uyarl: Kimi ¢cekim ekleri ile yapim ekleri ayni ses-\
lerden, hecelerden olusur. Bunlari karigtirmamak
icin sdzcuklerin iginde bulundugu cumleyi dikkatle
okumaliyiz:

l. ig-im-i bir seving kaplad.

II. ig-im-i hos bir serbet sundular bize.
Ill. Yol-um bir kasabaya dustu.
IV. Dol-um tesisleri kent digindaydi.

I. ve lll. cumlelerdeki siyah dizili ekler ¢ekim eki, Il.

Kve IV. cimlelerdekiler yapim ekidir. /

c. Ad durum ekleri: Adlarin belirtme, yonelme, kalma,
ayrilma durumlarini anlatan eklerdir.

Ad durumlari bege ayrilir:

« Yalin durum: su (eki yok)

« Belirtme (-i) durumu: su-y-u

* Yonelme (-e) durumu: su-y-a
* Bulunma (-de) durumu: su-da

* Ayrilma / gikma (-den) durumu: su-dan

/Uyarl: Belirtme durum eki, iyelik eki ve yapim eki\
gorevindeki “-i(-1)” ekleri birbirine karistirimamali-
dir.

* Ev-i su sokaktaymis. (onun evi / iyelik eki)

* Ev-i bulmamiz zor olmadi. (belirtme durum eki)

K. Ac-1 75° imis. (yapim eki)

)

d. Cogul eki: Adlari gogul yapan “-ler (-lar) ekidir.

Bu ek sdzcuklere gesitli anlamlar katar:

« Vali, koyleri dolasti. (Birden gok koyd...)

» Cennet gibi bir kdyleri var. (3. ¢cogul kisilerin...)

« Gittiler, aldilar, geldiler. (eylemin 3. ¢ogul kisiyle ¢ekimi)
« Binlerce kus yasiyor burada. (abartma)

» Teyzemlere gittik. (bir aileyi, onlarin yasadigi yeri anlat-
ma)

» Sabahlari ylriiyls yapar. (her [sabah])
» Sen boylarda biri geldi. (yaklagik, hemen hemen)
 Toplantiya cumhurbagkani da katildilar. (saygi)

* Hamiyet Ylceses’ler, Safiye Ayla’lar, Zeki Maren’ler...
Tirk sanat miziginin unutulmazlaridir. (o ve benzerleri)

e. Soru eki (mi): Adlarla soru sormayi saglayan ektir. Bu
ekin ayri yazildigini bilirsiniz.
» Bana kitap mi aldin?

» Bana seslenen sen miydin?
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Uyari: Bu eki bir sézciik sayip “soru ilgeci (edati)
diye adlandiranlar da vardir.

2. Eylem Gekim Ekleri

Bu ekleri “eylemler” konusunda gérduk (Bak. MEF ile Ha-
zirhk sayi 8). Burada kisaca deginmekle yetinecegiz.

a. Kip Ekleri

1. Bildirme kipleri

» Simdiki zaman eki “-yor”

» Gorilen gegmis zamani eki “-di”

+ Ogrenilen (duyulan/belirsiz) gegmis zaman eki “-mig”
* Genig zaman eki “~( )r”

» Gelecek zaman eki “-ecek”

2. Dilek kipleri

* Gereklilik kipi eki “-meli”
« Istek kipi eki “-e”

« Dilek/kosul kipi eki “-se”

Eylemlerin soru ¢ekimleri de “mi” ile yapilir. “Mi” eylemle-
re, kisi ekinden dnce de sonra da gelebilir:

Gor - di - n mi? (kisi ekinden sonra)

Gor - ecek mi -y - iz (kisi ekinden 6nce)

/Uyarl: Kip ekleriyle eylemsi tureten ekleri kar|§t|r-\
mamaliyiz.

* Yiyecek bir sey var mi evde? (sifat-fiil)
» Az sonra yemegini yiyecek. (cekimli eylem)

* Bildik sorular vardi testte. (sifat-fiil)

\- Ne sorduysa bildik. (¢cekimli eylem)

)

b. Kisi (Sahis) ekleri

Cekimli eylemlerde, eylemi yapani ya da olan kisiyi belir-
ten eklerdir.

Kisi ekleri dort 6bekte toplanir:

1 2 3 4
« -di’li gegmis | « -mig’li gegmis * Buyurma |- lIstek
zaman zaman (emir)
* Dilek-kosul | « Simdiki zaman
kipi * Genis zaman
* Gelecek zaman
» Gereklilik kipi
1. tekil -m -im - -yim
2. tekil -n -sin - -sin
3. tekil - - -sin -
1. cogul -k -iz - -lim
2. cogul niz -siniz -in (-iniz) | -siniz
3. ¢ogul -ler -ler -sinler -ler

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

c. Ekeylem ¢ekim ekleri

Ad soylu sézcikleri yiklem yapan bu ekleri 8. sayimizda
gormustuk:

-di-m (6gretmendim), -din (6gretmendin)...
-mig-im (Ben-mis-im, sen-mig-sin...)

-im (varim), -sin (varsin), -iz (variz)...

Uyari: iigi adili olan “-ki” eki de gekim eki sayilir:
Otomobilin rengi mavi, cipinki kirmizi.

ORNEK 1

Adamin ayaklarinin altinda
| I
Yildizlarin yildiz oldudu vardi

Adam yildizlara basa basa yuridu
11
Cinku biraz 6nce yagmur yagmisti.
v \Y,

Bu dizelerdeki numaralanmis soézciiklerden hangisi
cekim eki almamistir?

A)l B) II. C) IIL D) IV. E)V.
cOziMm

I. s6zclik, sirasiyla, Uglincl ¢ogul kisi, iyelik ve tamlayan
eklerini; 1l. sdzclk, iyelik ve bulunma durum eklerini; Ill.

sbzcuk -di'li gegmis zaman Kip ekini; V. sézcuk ise -mig’li
gecmis zaman Kip ekini ve bu zamanin hikaye bilesigini
olusturan eki (-di) almistir ki bunlar ¢ekim ekleridir. V.
sozcuk ise bir adin, ad soylu baska bir sézcuge (belirtece)
dénismesini saglayan “-ce” yapim ekini almigtir.

Yanit: D

ORNEK 2

Tarkcede ayni ek bir sézcikte yan yana kullaniimaz.

Asagidakilerin hangisinde alti gizili s6zciik, bu kurala
aykin bir 6zellik gostermektedir?

A) Bunlarin ikisi ayni degil.

B) Adamin birisi seni sordu.

C) Benden bu kadar, gerisi sana kalmis.
D) Igerisi gok havasiz, bir cam agin.

E) Yumurtanin sarisi yagl olur.

cOziMm

B’deki s6zcugu “adamin biri” biciminde kullanmak bir ad
tamlamasi olusturmaya yeterdi (adam-in bir-i), ancak, “bi-
ri”, “kimi”, “hepi”, “evveli” gibi kim sdzclklere ikinci bir iye-
lik eki getirilebildigini gériiyoruz; bir-i-s-i, kim-i-s-i, hep-i-s-
i, evvel-i-s-i, ayakkab-1-s-1, ylizbag-1-s-I...

Yanit: B
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ORNEK 3

-i (-1, -u, -U) eki agagidaki alti gizili sozciiklerin hangi-
sinde 6tekilerden farkli gérevde kullaniimigtir?

A) Huyu hi¢ degismedi yillardir.
B) Suyu bosa harcamayin.

C) TiyU dokulir bahara gikarken.
D) Soyu c¢ok eskilere uzaniyor.
E) Boyu bir yilda bu kadar uzad.

cOzim

“i” eki ¢ok islek ve dolayisiyla ¢cok degisik gorevlerde kul-
lanilabilen bir ektir. Sorumuzun A, C, D ve E’sindeki soz-
cikler bir ad tamlamasinin tamlanani durumundadir
(onun) huyu, (hayvanin) tiiyii, (onun) soyu, (gocugun) bo-
yu. Oysa B’deki “su” s6zclgiinde “belirtme durum eki” ola-
rak kullanilmistir: Neyi bosa harcamayalim? / Suyu.

Yanit: B

2. YAPIM EKLERI

Sozcik kdk ya da gévdelerinden yeni sozclikler tliretmeye
yarayan eklere “yapim eki” denir. Bu ekler:

» Eklendikleri kdk ve gdvdelerin anlamlarinda, bazen de
hem anlamlarinda hem de tirlerinde degisiklik yaparlar.

Tirk-ge, sanat-¢i, yurt-tag, séz-liikk (Bu sozciklere gelen
siyah dizili yapim ekleri adlardan yeni adlar tlretmistir.
Sdzcuklerin yalnizca anlamlarinda degisiklik olmustur.)

Bil-gi, sev-ing, ciz-ik, yaz-1 (Bu sdzcilklerin aldigi siyah
dizili ekler hem eylemlerin ad olmasini saglamis hem de
sozcuklerde anlam degisikligine yol agmistir.)

* Bir sdzclkte birden ¢cok yapim eki bulunabilir.

yap-im-ci, goz-liik-¢ii, goéz-le-m-ci-lik...

* Bir sézclkte yapim eklerinin énce, ¢ekim eklerinin sonra
geldigini belirtmistik.

sev-im-li-ydi, bas-la-di... (siyah dizilenler yapim eki)

Yapim ekleri gorevleri yoniinden dorde ayrilir:

1. Addan (isimden) ad (isim) tiireten ekler

o -Ci : beste-ci, balik-gl, is-¢i, Atatlrk-¢(, ileri-ci...

e -ce : kolay-ca, dost-¢a, ben-ce, dmrim-ce...
*-cik :tepe-cik, agacg-cik, zavalli-cik...

«-des :cag-das, yurt-tag, ses-tes, tur-des...

o i : akil-h, koku-lu, Konya-li, bura-, iki-li...

« -lik : kitap-lik, insan-lik, yalniz-lik, kis-lik, on-luk...
*-men : Turk-men, koca-man, kigti(k)-men...

«-sel :kum-sal, bitki-sel, kigi-sel, anit-sal...

*-siz :tuz-suz, becerik-siz, yardim-siz, kimse-siz...
* -( )nci : alti-nci, sekiz-inci, elli yedi-nci...

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Uyari: “Addan ad yapan ek, sbziyle yalnizca “bir
adi bagka bir ad’a donistiren ek” akla gelmemeli.
Bu s6zden, ad soylu bir sézciikten baska bir ad
soylu sozclk (sifat, belirteg...) tiretilebilecegi an-
lagiimalidir: Tuz (ad) tuz-lu peynir (Yeni sézcuk bir
sifattir.) Guzel (ad) Giizel-ce yika! (Yeni sozcik
bir belirtectir.) Kum (ad), kum-sal (Yeni sdzciik de
addir.)

ORNEK 4

Asagidakilerin hangisinde “-lik (-lik, -luk, -lik)" ekiyle
tiireyen sozciik, otekilerden farkli gérevde kullaniimig-
tir?

A) Herkese iyilik yapmak isterdi.

B) Genglik yillari sikintili gegmis.

C) Dostluk iligkilerine 6nem verir.

D) Kislk giysileri gdézden gegirdik.

E) Uzunluk dlgust birimi metredir.

cOzim

A, B, C, E'deki sozciikler ad gorevindedir. D’deki kighk
(giysi) s6zclUgu ise bir adi niteleme gorevini Ustlendigin-
den sifattir.

Yanit: D

ORNEK 5

Asagidakilerin hangisinde alti gizili s6zciik yapim eki
almamistir?

A) Kristal sekerlik masadaydi.

B) Dedesi sekerciymis.

C) Bir bardak sekerli su istedi.

D) Ben cayi sekersiz igerim.

E) Sekeri azalttim, zayiflamaliyim.

cOzim

E'deki “seker-i” s6zciigu “belirtme durum eki” almistir. Bu
ekin, bir gekim eki oldugunu biliyoruz. Oteki s6zclkler ad-
dan ad soylu sézcukler tureten ekler almistir.

Yanit: E

/Uyarl:

1. Yapim eklerinin turettigi s6zctiklerin gérevleri so-
ru konusu olabilir (bak. 6rnek 4).

2. Yapim eklerini aligi sirasinda sézclk, kdk ya da
govdelerinde ses degisikligi (Gnli ya da Unsiz
dismesi...) olabilir. Bu ayrintiy1 yoklayan soru ¢i-
kabilir.

iler-i-ledi — ilerledi (-i duglyor)

~

Kyﬂkse(k)l-di 5 yilkseldi (-k diistiyor)
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2. Addan eylem (fiil) yapan ekler

*-de :kipir-da-, fokur-da- (yansimadan)...
. -e : kan-a-, bos-a-, yas-a-...

o -ik : gec-ik-, ac-1k-, bir-ik-...

o -le : su-la-, bas-la-, is-le-, yumurt(a)la-...
*-len :dil-len-, -ev-len-, huy-lan-...

«-leg :iyi-les-, glzel-les-, beyaz-las-...

o -()r :sar(n)-ar-, kiz(i)ar-, kara-r-...

(san, kizil gibi s6zciklerden “-( )r” ekiyle; yumurta, igeri,
ileri, s1z1 gibi s6zciiklerden de “-le (-la)” ekiyle eylem ti-
retildiginde bu sozciiklerde ses degisimleri olduguna dik-
kat ediniz.)

3. Eylemden (fiilden) eylem (fiil) tiireten ekler

*-()n :oku-n-, sdyle-n-, gor-(i)n-...

o -t : agla-t-, oku-t-, yika-t-...

()N :kir-(n)l-, ¢oz-(0)l-, ag-(1)l-...

o -()r :kag-(1)r-, tas-(1)r-, dis-(U)r-...
e -dir : bil-dir-, cal-dir-, distn-dar-...
«-ele :kov-ala-, it-ele-, es-ele-...

4. Eylemden ad tiireten ekler

* -mek : oku-mak, ¢alis-mak, sus-mak...
*-me :yUru-me, gil-me, bekle-me...

. -ig : yUru-y-us, gul-us, bekle-y-is...

* -gi : sev-gi, al-gl, der-gi, at-ki...
*-gin : bil-gin, dal-gin, bez-gin...
»-ge¢ : sliz-geg, utan-gag, lsen-geg...
*-()k :tara-k, yan-(1)k, ¢uru-k...

« -gic : bil-gi¢, dal-gi¢, baslan-gi¢...

Uyari: Yabanci sézclkler Turkce kurallara goére tu-
rememislerse, kendi dillerinde tiremis hatta bilesik
bile olsalar, Turkgede “basit (kok)” sézcik sayilir-
lar: otomobil, televizyon, mektup, muharebe...

ORNEK 6

Asagidaki alti gizili s6zciiklerden hangisinde “-( )k” eki
otekilerden farklh bir gorev lstlenmistir?

A) Pazar ginu dukkanlar acikti.

B) Evin tim isiklar séniktd.

C) Arabanin birkag yeri cizikti.

D) Adam bize akilli gibi gézuktd.

E) Tasin Uzerindeki yazilar ¢ok silikti.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

¢cOzim

“-( )k” ekinin eylemden ad (a¢-1k, yan-ik) ve addan eylem
(bir-ik-, gec-ik-) tretebildigini biliyoruz. Buna gére D’'de
addan eylem turetildigi (“g6z”’den “gdzikmek”) gorilmek-
tedir.

Yanit: D

ORNEK 7

Asagidaki ciimlelerin hangisindeki alti gizili sozciik,
birden ¢ok yapim eki almistir?

A) Odiil, sanatcinin son eserine verildi.

B) Bunlari sizin sokaktaki cicekciden aldim.
C) Kapidaki nébetciye sizi sordum.

D) Yarin tatlicinin 6niinde bulusacagiz.

E) Késedeki balikgiya taze balik gelmis.

(1991-1)

cOziMm
A, B, C, E’de alti gizili s6zciiklerde bir yapim eki vardir.

A'da sanat-¢i-(n)in, B’'de cicek-¢ci-den, C’de ndbet-ci-(y)e,

kok vy.e. g.e. kok y.e. g.e. kok y.e. g.e.
E’de balik - ¢i— (y)a, D'de ise “tat - I - c1 — (n)in”
kék y.e. c.e. kok y.e.y.e. ¢.e.

s6zcigunde birden ¢cok yapim eki vardir.
Yanit: D

SOZCUKLERIN YAPILARI

So6zcuglin yapi bakimindan incelenmesi, onun basit mi,
tiiremis mi, bilesik mi oldugunun belirlenmesidir.

Sozciikler yapisi bakimindan tige ayrilir:
1. Basit (kok) sozciikler

Bu konunun basinda da degindigimiz gibi, basit s6zclkler
“yapim eki almamig” sézcuklerdir. Bunlarin cogu tek hece-
lidir (al-, ver-, el, yliz...); birden ¢ok heceli kdklerimiz azdir
(boya, kanat, gicek...)

2. Tiremis (govde) s6zciikler

En az bir yapim eki alan sdzcuklerdir. Yukarida yapim ek-
lerini ve bunlarin sézcik tlretmedeki iglevlerini inceledik.
buna gore; tliremis bir s6zcigin addan ad’a (yalan — ya-
lan-c1), addan eyleme (yalan — yalan-la-di), eylemden ey-
leme (sOyle- — soyle-t-), eylemden ad’a (kok- — kok-u)
doénusebildigini biliyoruz.

e Turemis sdzcuklerin kokleriyle anlam ilgisi surer: “sil-gi”
silmekle, “kork-u” korkmakla, “ye-m” yemekle ilgilidir.

o Turemis sbzcuk, 6nce eylemden ad’a sonra yeni bir ekle
addan eyleme... ddénusebilir: “Sor-gu-la-di” sézcuginin
koki eylem, “sorgu” eylemden tiremis ad, “sorgula-“ ad-
dan tiremis eylem.
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ORNEK 8

Soluk yuzlu bir cocuk; saskin, korkulu gézlerle cevresini
| Il ] \Y Vv
inceliyordu.

Bu ciimledeki numaralanmis sozciiklerden hangisinin
kokii otekilerden farkh tiirdedir?
A)l B) II. C) Il

D) IV. E) V.

cHZUM

I. s6zclk “solmak” eyleminden, lll. s6zcik “sasmak” ey-
leminden, IV. s6zclk “korkmak” eyleminden, V. sozciik de
cevirmek eyleminden (cevir-e — gevre) tiremistir. Il. s6z-
clik ise ad soylu bir sézciikten tliremistir.

Yanit: B

/Uyarl: Basit sézcukler gibi, tiremis soézcukler de\
cesitli tir gorevleri Ustlenirler:

« incelik, sayi1, dogu, bati, dogum... (ad)
« yazlik (ev), sulu (limon), dolgun (maas)... (sifat)

* Yazin (geldiler), geceleyin (gittik), gelince (ara-
sin)... (belirteg)

» (Balik) avladik, (cok) yasa, (kOpegi) gezdir...
\(eylem)

3. Bilesik sozciikler

J

iki ya da daha gok sdzciikten olusan ve bir tek kavrami
kargillamak Uzere kaynasip kaliplasan sézcuklerdir. Yapi-
ca “bilesik” olan sbézcukler bitisik yazilir: ayakkabi, balik-
hane, basparmak, cankurtaran, dedikodu, halbuki...

Bilesik sozciikler baslica ii¢ yoldan elde edilir:
a. Anlam kaymasi yoluyla

Bu durumda bilesik s6zcugl olusturan birinci sézcuk, ikin-
ci s6zclk ya da her iki s6zclk 6z anlamini yitirir.

e Devekusu, atesbdcegi, kepgekulak, diilgerbahgi...

Bu orneklerde alti cizili sdzcuklerde anlam kaymasi ol-
mustur.

e Hasta(ha)ne, dogumevi, yerelmasi, karatavuk (bir
kus)...

Bu 6rneklerde alti gizili sézclklerin anlami kaymigtir.
o Dalkavuk, hanimeli, sugi¢egi, vezirparmagi...

Bu 6rneklerde ise, bilesigi olusturan sézciklerin ikisi de 6z
anlamindan kaymistir.

b. Ses degisimi yoluyla

Bu durumda bilesigi olusturan sézciiklerden biri ses vyitirir:
cuma+(e)rtesi — cumartesi

n(e)+asil — nasil

n(e)+igin — nigin...

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

c. Sozciik tiirii degisimi yoluyla

Bu durumda eylemler baska eylemlerle ya da ad soylu
sozciklerle bitiserek ad ya da sifat olusturur.

« bilir+kisi — bilirkisi (eylem+ad)

« kil+basti — kulbasti (ad+eylem)

» kag+go¢ — kaggog (eylem+eylem)

* vurdum+duymaz — vurdumduymaz (eylem+eylem)

ORNEK 9

Asagidaki bilesik sozciiklerden hangisi oOtekilerden
farkh bir yolla olusturulmustur?

A) Bicerdover B) Dedikodu
D) Uyurgezer

C) Varyemez
E) Varagele

¢cOzim

A, B, D, E'deki sozciikler iki eylemin birlesmesiyle olus-
mus ad soylu sézciklerdir. Oysa C’de bir ad ve bir eylem
(var+tyemez) bitiserek “cimri” anlamina gelen bir s6zciik
olusturmustur (varagele: Bir seyi gekerek gotlrip getir-
meye yarayan halat).

Yanit: C

ORNEK 10

Asagidakilerin hangisinde alti ¢izili s6zciik bilesik
soOzciikten tiiretilmemistir?

A) Dedikoducu biridir o.

B) Yurttaslik goérevimi yerine getirdim.

C) Erken davranabilenler énlerde yer buldu.

D) Biraz hosgérili olabilsen...

E) Yurtseverlik, sorumluluk ister.

¢Ozim

B’deki yurt-tas sdzciigi “-des” ekiyle tiiremis addir. Oteki
szcukler bilesik sdzcliklerden tliremistir.

Yanit: B

-

~

Uyari:

1. Terimlerde bilesidi olusturan sbézclkler 6z an-
lamlarini koruyabilir: agiortay, bilirkisi, s6zdizimi,
sutdisi, altyapi...

2. Bilesigi olusturan sozcikler tamlama o6zelligi
gOsterebilir ya da iki s6zcudln dogrudan dogruya
bitismesiyle ortaya cikabilir:

» Kusburnu, zeytinyagi, Cayeli... (ad tamlamasi)

» Bozkir, Uludag, Eskisehir, agikgoz... (sifat tam-
lamasi)

« Atatiirk, Canakkale (iki adin kaynasmasi)

\_ J

3. Bilesik sozciiklere eklerin getirilisinde cesitli du-
rumlar goriiliir:

Adapazari — Adapazarl (-1 duser)
Kusadasi — Kusadali (-si diiger)
Hanimeli — hanimelleri (“hanimeliler” degil)...
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ORNEK 11

Asagidaki bilesik sozciiklerden hangisi otekilerden
farkh bir tamlama 6zelligi gostermektedir?

A) Kiziltoprak
D) Sariyer

B) Kusdili C) Acibadem
E) Cevizlibag

cOzim

“B” de verilen bilesik sézciik ad tamlamasi bigiminde, Gte-

kiler sifat tamlamasi bigimindedir.

Yanit: B

iKILEMELER

iki s6zciiglin yan yana kullanildigi kalip sézlerdir. ikileme-
ler bitisik yazilmaz, yapica “bilesik s6zcik” saylimaz.

Bunlar gesitli bigimlerde olusur:

o Sdzciklerin yinelenmesiyle

agir agir, azar azar, birer birer...

e Yansima sozcUklerle:

citir citir, glimbdir giimbdir, patir kitiir...
o Biri Turkce, biri yabanci s6zcuklerle:
kilik kiyafet, gii¢lii kuvvetli...

¢ Yabanci sozclklerle

hal hatir, ayan beyan...

o Karsit anlamli s6zcuklerle

iyi kotii, az gok, asagi yukari...

¢ Yakin anlaml sézcuklerle

Yalan yanlig, 6zene bezene, ev bark...
¢ “‘m’li tekrarlarla

Cocuk mocuk, defter mefter...

e Tamlamalarla

Tovbeler tovbesi, aslanlar aslani...

ORNEK 12

Asagidakilerin hangisinde, “basit sdzcuklerden olusan
ikileme” vardir?

A) Evde kirik dokiik birkag esya vardi.
B) Sehri bastan basa gezmisler.

C) Turld tarld hediyeler almiglar.

D) inisli gikish bir yagsam siirdiim.

E) Yemeklerden azar azar aldim.

cOzim
A’daki kir-ik dok-iik, C’'deki tir-lii tar-lii, D’deki in-ig-li
cik-1s-li, E'deki az-ar az-ar tliremis sodzclklerle kurulmus

ikilemelerdir. B'deki bag-tan bag-a ikilemesi ise yalnizca
cekim eki alan s6zclklerle kurulmustur.

Yanit: B

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cOZUMLU TEST

1. Asagidakilerin hangisinde “-gen (-gan)’ ekini alan
soOzciik, tir yoniinden otekilerden farkh gorevde-
dir?

A) Tavsan da kemirgenlerdendir.

B) Sen cok saldirgansin, dedi bana.

C) Evin gevresini isirgan otlari basmis.
D) En galigkanimiz Burcu’ydu.

E) Cekingen 6grencilerle ilgileniyordum.

cOzim

“-gen” ekiyle tiremis s6zcukler A, B, C, D’de ad gérevin-
de, E'de ise sifat gérevinde kullaniimistir.

Yanit: E

Asagidakilerin hangisinde alti ¢izili s6zciik, “ya-
pim eki” almistir?

A) Yaz yaylada gegirdik.

B) Tozu dumana katti kamyonlar.

C) Sozu evirip cevirmeden soyle.
)
)

=)

Gezi yarin bagliyor.
Kizi sinavi kazanmis.

m

¢cOzim
Yalnizca alti gizili s6zcukleri degil de cimleleri okuyunca
anhyoruz ki A, B, C’deki sdzcukler “belirtme (-i) durum eki”

almig; E’deki s6zcik iyelik eki (onun kizi) almistir ve bun-
lar yapim eki degildir. Yapim eki alan sézclk “gez-i” s6z-

“

cuguddr. “-i” eki eylemden ad tiretmistir.
Yanit: D

Asagidaki alti ¢izili s6zciiklerden hangisi hem
yapim eki hem ¢ekim eki almigtir?

A) Bu agaca yuzlerce kus konardi.
B) Gece yarisina dogru isiklar sénerdi.
C) Bilek gliresinde herkesi yenerdi.

) Cildir Gola kisin donardi.

)

Klgukken sik sik burnum kanardi.

D
E

cOzim

A, B, C, D’de “kon-*, “son-*, “yen-*, “don-* eylemlerinin ge-
nis zamaninin hikaye bilesik ¢cekimi yapilmistir. “-ar” (ge-
nis zaman eki), -di (hikye bilesik zaman eki) birer gekim
ekidir. E’deki sdzcikte ise 6nce “kan” sézcliginden “ka-
na’mak eylemi turetilmis, sonra da eylem genis zamanin
hikaye bilesigi ile gekimlenmistir: Kan-a-r-di.

Yanit: E
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4. Asagidakilerin hangisinde “ki’ eki otekilerden

farkh gorevde kullaniimigtir?

A) Evdeki hesap garsiya uymaz.

B) Sabahki cay pek guzeldi.

C) Karsiki bayirda bir gam agaci vardi.
) O giinki toplantiya ben katilamadim.
)

Sizinki bizim arabadan daha liks.

D
E

cOzim
“ki” eki A, B, C, D’de oldugu gibi sifat turetebilir ya da
E’de oldugu gibi ilgi adili olarak kullanilabilir. sizinki = sizin
ev(iniz).
Yanit: E

Degisik boyuttaki sarkit ve dikitler, dogal birer anit
| Il Il v
gibi, magdaranin iclerine gitmeye gecit vermiyor.
\Y,

Bu ciimledeki numaralanmis sézciiklerin hangisi,
otekilerden farkh bir kokten tiiretilmistir?
A) L B) Il C) .

D) IV. E) V.

cOzim

Bdyle sorularda sézclklerin kdklerine inip onun bir eylem
mi, yoksa ad soylu s6zcik mi olduguna bakmaliyiz. bo-
yut, sark-it, dik-it, an-1t, geg-it sdzcuiklerinde eklerden 6n-
ceki heceler incelenirse “boy-ut” digindakilerin eylem koku
oldugu kolayca gorlir.

Yanit: A

Asagidaki ciimlelerin hangisinde,
tiiremis eylem yoktur?

“yansima’dan

A) Gok gurliyor, yagmur yagabilir.

B) Niye ikide bir masayi tikirdatiyorsun?
C) Arabanin 6n cami ¢atlamis mi?

D) Cop bidonu gurtiltiyle yuvarlandi.

E) Deprem sirasinda bina gatirdadi.

cOzim
A’da “gurluyor”, “gur” sesinden tiremis eylemdir. B’'de “ti-
kir’ sesinden, C’'de “cat’ sesinden, E’de “catir’ sesinden

tiremis eylemler var. D’de de, yansimadan tlremis bir
sozclk var (gurdltiyle); ama bu, eylem degil.

Yanit: D

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

7. Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili soz-
ciik, islevi bakimindan o6tekilerden farkh bir ek
almigtir?

A) O giizelim kadin, sararip solmustu.

B) Senin guzelim yemeklerini gok 6zledim.

C) Gizelim araba nasil da hurdaya dénmds.

D) Biz gormeyeli glizelim ev ne hale gelmis.
)

E) Ben senden daha glizelim diye éviiniyordu.
cOzim

A, B, C, D’deki s6zclklerde “-im” eki bir yapim eki gibi go-
rev yapmis ve adlar niteleyen sifatlarda yer almistir.
E’deki “-im” eki ekeylemdir. Giizelim, iyiyim, dogruyum,
caligkanim...

Yanit: E

8.

“-ci” eki, agagidaki alti gizili sozciiklerin hangisin-
de, “meslegi, bir arag gerece bagh kisi” anlaminda
bir s6zciik tiretmistir?

A) Fizikci gelecek ders s6zli yapacakmis.

B) Yariyil tatilinden sonra sabahgi oldular.

C) Cocuklari igneci geliyor diye korkuturlardi.
D) Iy| bir hukukcu olmak icin ¢alisiyordu.

E) Simitci yine avazi ¢iktigi kadar bagiriyordu.

cOziMm

“-ci” eki is, meslek adlari, bir seye duskin olma, bir seyi
aliskanlik, huy edinme; bir dustinceye, felsefeye yandas
olma... anlamina gelen sdzcukler tlretebilir. Sorumuzun
secgeneklerinde “-ci” ile tiireyen sézciikler is, meslek adlari
tretmis, C’'de isini bir ara¢ geregle (igne, enjektor) yuri-
ten biri s6z konusu.

Yanit: C

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti ¢izili bilesik
sozciik, belirtisiz ad tamlamasindan olugsmamis-
tir?

A) Son yillarda uluslararasi gerginlik azaldi.
B) Uzerinde kavunici bir elbise vardi.

C) Marketten kusbasi et almasini istedi.

D) O olaydan sonra canciger arkadas oldular.
)

E) Vitrindeki camgdbedi kumasgi ¢ok begendim.

cOzim

A, B, C, E'deki alti gizili bilesik sdzclikler belirtisiz ad tam-
lamasi bigimindedir. D’deki “canciger’ sézcugli ad tamla-
mas! degildir. Burada iki ad, aitlik ilgisi kurulmadan yan
yana getirilmistir.

Yanit: D
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KONU TESTI

Sarisin bir kurda benziyordu

Y[]rlijd[] ucurumun basina kadar
Biraksalar !

Karlgnllkta akan bir yildiz gibi _ayﬁ
Kocatepe’ derlvafyon Ovasr'na atlayacaktl

Bu dizelerdeki numaralanan sézciiklerin hangi-
sinde, hem yapim hem ¢ekim eki vardir?

Al B) II. C)Il. D) IV. E) V.

"-mez" eki, agagidaki ciimlelerin hangisinde, 6te-
kilerden farkh bir iglevde kullaniimigtir?

A
B

) Silinmez bu karayazim, neylesem bilmem.
)

C) Sanatgi 6lmez eserler birakmisti geriye.
)
)

Goérinmez kaza; durdugu yerde bacagindan oldu.

D) Kursun gegirmez arabaya binip uzaklast.
E) Utanmaz Adam, bu dénemin Unlu karikattriydd.

“-ecek (-acak)” eki, asagidaki alti cizili s6zciikler-
den hangisinde farkli bir igslevde kullanilmigtir?

A) Ankara’ya gidecek yolcular hazirlansin.

B) Evde hig icecek su kalmamis mi?

C) Goérecek ginler var daha, dedi.

D) Gegen hafta evde hi¢ yakacak odun yoktu.
E) Borcumun hepsini silecek defterden.

Belirtisiz ad tamlamasi bigiminde olusmus yer adlari-
na "-li" eki getirilirse, addaki iyelik eki diger.

Asagidakilerden hangisinde, bu aciklamayi1 or-
neklendiren bir kullanim vardir?

A) Eskisehirli bir geng yarismada birinci olmus.
B) Akhisarli oldugunu nigin sdylemedi bana?
C) Kirkagagl bir arkadasim vardi o yillarda.

D) Kusadali dostlarim beni ziyarete gelmisler.
E) Gaziantepliler acili yemekleri gok severler.

MEF YAYINCILIK

Asagidaki ciimlelerin hangisinde "-im" eki, oteki-
lerden farkl gérevdedir?

A) Sergideki resimlerin hepsi benim.
B) Onun en yakin arkadasi benim.

C) Sinifin en basaril 6grencisi benim.
D) Benim, yillardir senin kahrini geken.
E) Onu arayan benim, demistim sana.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili s6z-
ciik, yapica otekilerden farkhdir?

A) Sesimizin glizelligiyle herkesi blyuledik.

B) Sessizligin iginde huzur vardir.

C) Turkce, sescil bir dildir.

D) Yazilis ve soylenigleri ayni, anlamlari ayri soz-
clklere sestes stzcuiikler denir.

E) Sesli harflerin dérdi kalin, dordi incedir.

Asagidaki cumlelerin hangisinde eylem, yapica
otekilerden farkhdir?

A) Bizi arabasiyla iki glin gezdirmisti.

B) Esyayi kazasiz belasiz depoya indirmigti.
C) Bu evi, ¢cok sikinti gcekerek yaptirmisti.
D) Oglu, misafirleri goriince gok simarmisti.
E) Nefis kahvesinden ikiser fincan igirmisti.

"—( )I" eki, asagidakilerden hangisinde eklendigi
sozciikte ses degisikligine yol agmistir?

A) Gunler kisaliyor.

B) inceldigi yerden kopsun, dedi.

C) Dalgali deniz duruldu.

D) Halkin gdziinde gittikge yUceliyor.
E) Saglari iyice seyreldi.
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9. Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili s6z-
ciik, yap1 bakimindan otekilerden farklidir?

A) Uzerinde kahverengi bir gémlek vardi.
B) Pazartesi giini kdyde olacagini soyledi.
C) Yalvardilar, gézdagi verdiler, yine olmadi.
) Bu yazi da yapayalniz gegirdi zavalli.
)

Her sabah bir bardak kusburnu c¢ayi igerdi.

D
E

10.

Asagidaki ciimlelerin hangisinde alti gizili s6z-
ciik, eylemden tiiremis bir ad degildir?

A) Bu yil yagislar erken basladi.

B) Sinavdaki sorular ¢ok zordu.

C) Dalgiclar son hazirliklarini yapiyorlardi.
D) Gunesin dogdugu yone dogu demisiz.
E) En cok sevdigi varlik, cocuguydu.

1. Asagidaki ciimlelerden hangisinde, bilesik so6z-
ciik yoktur? ’:“
A) Aradan birka¢ gliin gegtikten sonra tohumlar ye- ‘;

sermeye baslad. =
B) Montaigne'in dustinceleri bugin de yasadidi igin N
Montaigne yasiyor. w
C) Insanlar orada nigin toplanmislar, diye delikanliya g
sordu.
D) Arkadasimin kalbini kirdigim igin, kendimi affe-
demiyordum.
E) Hirsizlar, giipeglindiiz soymuslar evi.

12. Asagidaki ciimlelerin hangisinde, bilesik sézciige
¢ogul ekinin ulanigi sirasinda yanhshk yapilmig-
tir?

A) Bazi agikgdzler igin halkin gileli zamani vurgun
zamanidir.

B) Cigek agan hanimeliler, giller, yaseminler, filbah-
riler bahgeyi cennete gevirmisti.

C) Kimi uyurgezerler uyandiklari zaman yaptiklari
hicbir seyi animsamaz.

D) Magazalarin vitrinlerini siisleyen buzdolaplari ar-
tik yoksullarin bile ilgisini gekmiyor.

E) Asmalari ablukaya alan esekarilari kimsenin yak-
lagsmasina izin vermiyordu.

1B 2A 3E 4D b5A 6A 7D 8E

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

9.D

13.

14.

15.

16.

10.E

Bu eserde dogru tanimlar yapiimamisg, bazi kavramlar
I Il 1]

bulanik anlatimlarla birbirine karistiriimistir.

\Y \Y
Bu ciimledeki numaralanmis soézciiklerden han-
gisi, farkh yapidadir?
A) L B) II. C) . D) IV. E) V.
Asagidaki cumlelerin hangisinde alti ¢izili s6z-

ciik, farkh tiirde bir kékten tiiremistir?

A) Isci emeklilerinin maaslari yakinda 6denecekmis.
B) Oldukga zengin bir kitapligin varmis.

C) Bitkilerin de ayri bir diinyasi olmali.

D) Yeni bir gline baslamak cok glizel.

E) Ayni meslekten olanlara meslektas denir.

Halamin, hanimellerinin gélgeledidi bahcesinde as-
I
lanagizlar ¢ildirmisgasina acgardi. O evi gok sever-
I

dim. Halam kusuzimlu pilavi, imambayildiy1 cok gi-
1] v
Enistem baliksirti ceketini giymeden,
\Y,
kravatini takmadan sokaga ¢ikmazdi.

zel yapardi.

Bu parcada numaralanan bilesik so6zciiklerden
hangisi yapim eki almigtir?

A) . B) Il. C)Il. D) IV. E)V.

Sestes sozcikler “ikili kok (ortak kok)" sayiimaz;
aralarinda anlam ilgisi olan ve hem ad, hem eylem
dzelligi gdsteren sozciikler “ikili kok™tir (Or: giiven,
eksi...).

Buna gore, asagidakilerden hangisi “ikili kok” sayi-
hr?

A)Boya B)Yay C)At D)Gil  E)Sol

11.E 12B 13A 14C 15C 16A
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ELEKTROSTATIK VE ELEKTRIK AKIMI

A. ELEKTROSTATIK
1. ELEKTRIKLENME VE ELEKTRIK YUKLERI

Temiz, kuru saglar plastik bir tarakla tarandiginda plastik
tarak kugik kagit pargalarini gekebilir. Sentetik ve yinli
giysiler gikarilirken gitirtil sesler duyariz. Simsek ¢akma-
slI, yildirrm dismesi gibi yukarida saydigimiz tium olaylar
maddelerin elektriklenmesi sonucunda olusur. Elektrik-
lenme, maddelerin elektrik yiki ile yuklenmesidir. Elekt-
riklenme olayi, atomlarin yapisinda bulunan (+) yukli pro-
tonlar ile (=) yUkli elektronlardan kaynaklanir. Cisimler
arasinda yik aligverisi, (—) yuklerin hareketi ile saglanir.

a. Notr (Yiiksiiz) Cisim
Uzerinde (+) yik sayisl, (—) yuk sayisina esit olan cisimle-
re notr cisim denir.

b. Negatif (- Yuklii) Cisim
Elektron alarak, tzerindeki (—) yik sayisini (+) yik sayisi-
na gore artiran cisimlere negatif yiiklii cisim denir.

c. Pozitif (+ Yiiklii) Cisim
Elektron vererek, tzerindeki () ylk sayisini, (+) ylk sayi-
sina gore azaltan cisimlere pozitif ytikli cisim denir.

d. iletken Cisimler

Elektrik ylklerini Uzerinden gegiren demir, nikel, bakir gibi
cisimlere iletken cisimler denir. Metaller iyi iletken mad-
delerdir. Metallerin elektrik iletkenligi, metallerin lizerindeki
serbest elektronlarin hareketiyle gerceklesir.

e. Yalitkan Cisimler

Uzerinde ¢ok az sayida serbest elektron bulunan, elektrik
yuklerini gegirmeyen cam, plastik, kauguk, porselen gibi
cisimlere yalitkan cisimler denir.

2. ELEKTRIKLENME GESITLERI

Maddeler sirtiinmeyle, etkiyle ve dokunmayla olmak (ze-
re U¢ sekilde elektriklenirler.

Elektriklenme sirasinda ayni cins @ F
elektrik yukuyle yuklenen cisimler ¢ @

birbirini iter (Sekil 1). (@) .
F (b)

Sekil 1

Elektriklenme sirasinda zit cins E F
elektrik yukuyle yuklenen cisimler @—> _
birbirini ceker (Sekil 2). Sekil 2

I. Surtiinme ile Elektriklenme

Birbirine surtilen nétr cisimlerden biri (—) yik kaybeder-
ken, digeri ayni miktarda (=) yuk kazanir.

(=) yUk kaybeden cisim (+) ylikle yiklenirken, (=) yik ka-
zanan cisim (—) yukle ydklenir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

a. Surtiinme ile elektriklenen =

iki cisimden biri (+), digeri (-) ebonnfuk—k yenio kumas
yukluduar (Sekil 3 (a)). E======
@

a,

b. Sirtinme ile elektriklenen
iki cisimden birinin (+) ylk
sayisl, digerinin (=) ylki sa-
yisina esittir (Sekil 3 (b)).
Cam, ebonit vb. cisimler ku-
masa sdrtildigunde elektrik
yuklenirler.

Bu sekilde ortaya c¢ikan elektrik yiklerine durgun (statik)
elektrik denir.

c. Hem yalitkan hem de iletken cisimler sirtiinme ile
elektriklenebilirler.

ipek kumas
=+ + + F F F1
(b)

Sekil 3

Il. Dokunma ile Elektriklenme

Elektrikle yUkli iletken bir K L Nétr
cisim, yiiksiiz iletken bagka = '(a)' :
bir cisme dokundurulursa, a2
her iki cisim Sekil 4 ve 5 teki g PN L
gibi ayni tur elektrik yuku ile BE———= (l')) + + 31
yuklenir. Sekil 4
Sekil4teLdenKye M __NNor
() yuk gecmistir. Sekil (@) o
5 te M den N ye (-) - N
yuk gecmistir. = M_ —/|——\( ——
(b)
Sekil 5

iletken maddeler birbirine dokunduruldugunda, (-) yiik
alisverisinde bulunurlar. Birbirine dokundurulan cisimlerin,
dokunmadan 6nceki yiklerinin toplami, dokunmadan son-
raki yuklerinin toplamina esittir. Buna yiiklerin korunu-
mu yasasi denir.

Ill. Etki ile Elektriklenme

(+) elektrik yUkli bir cisim, K L
yuksuz, iletken, birbirine biti- E+++++l [ T 1]
sik K ve L gubuklarina do- @ « .
kundurulmadan Sekil 6 daki  —— —
gibi yaklastirilinca, (+) yukli Sekil 6 (b)

¢ubuga yakin ug¢ (-), uzak
ug (+) yUklu olur.
Daha sonra Sekil 6 (b) deki gibi yalitkan araciligiyla ayri-

lan gubuklardan K (=) ve L (+) yikle yiklenir.
"

(a) toprak?

+ + + + + +

(b)
Sekil 7

Topraklanmig nétr bir ilet- M
ken olan M ¢ubuguna (-)
yukld bir gubuk yaklasti-
rildiktan sonra Sekil 7 de-
ki gibi M gubugu toprakla-
nirsa, M gubugundan top-
raga (—) yuk gecer. Yik
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gecisi tamamlandiktan sonra, toprak baglantisi kesilip (-)
yukll gubuk uzaklastirilirsa, nétr M gubugdu (-) yuk kaybetti-
ginden (+) yukle yuklenir.

Bu olaya etkiyle elektriklenme ya da elektrostatik in-
diiksiyon denir.

(+) yUkld bir cisim, ylksiz bir iletken <
cisme yaklastirilinca (—) yikleri ce-

ker. Ylkslz cismin (+) yukli cisme

yakin olan tarafi (=), uzak olan tarafi

(+) elektrik yikuyle yiklenir. Bunun =57

sonucu elektrik yiiklii cisim, notr Sekil 8

cismi ¢geker (Sekil 8).

a. Etki ile elektriklenme, etki eden cisim var oldukga de-
vam eder.

b. Etki ile elektriklenmede baslangigta yiiksiiz olan cismin,
etkileyen cisme yakin olan tarafi etkileyen cisimle zit cins
elektrikle, uzak olan taraf ise etkileyen cisimle ayni cins
elektrikle yuklenir.

Uyar: Kati maddelerin elektriklenmeleri sirasinda, sa-
dece negatif yikler (elektronlar) hareket eder. (+) yuk-
ler (protonlar), hareket etmez. Sivi ve gaz c¢ozeltilerin-
de hem (+) hem de (-) yukler (iyonlar) hareket eder.

3. TOPRAKLAMA

YUkIG bir cisim, iletken bir telle
topraga baglanirsa yikslz +< >+

olur. Bu olaya topraklama + iletken tel
denir. +
a. (+) yUkli bir cisim iletken
telle topraga baglandiginda,
topraktan () yukler gelir, ci-

sim notr olur (Sekil 9).

I(—)
—__ toprak
Sekil 9 B

b. (=) yukld bir cisim topraga
iletken telle baglandiginda,
(=) yUkler topraga akar, cisim
notr olur (Sekil 10).

_< >_ iletken tel

_T_toprak
Sekil0
ORNEK 1
Sekilde yarigaplari verilen K, L L M
ve M kirelerinden, K nin ilk yi- K
kil +2q, M ise yiiksiizdir. K, L °
ve M kureleri ayni anda birbir-
lerine dokundurulup ayrildigin-  +2q NGir

da K kiresinin yukinun degis-
medigi gozleniyor.
Buna gore, L kiuresinin ilk ve son yiiki nedir?

ik yiikii Son yiikii
A)  +4q —4q
B) -2q +2q
C) +6q +2q
D) +4q -2q
E) +2q -6q
cOzim

iletken kiireler birbirine dokununca, Uzerlerindeki toplam
yukd, yarigaplari ile orantili olarak paylasirlar. K kiresinin
son yuku +2q ise L kuresinin son yuku de yaricapt K
ninkine esit oldugundan +2q, M kiresinin son yiki ise ya-

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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rigap! 2r oldugundan +4q olur. Kirelerin tzerindeki son
yuklerin toplami +8q dur. Kirelerin ilk yUkleri toplamininda
+8q olmasi igin L kiiresinin ilk yuki +6q olmalidir.

Yanit: C

4. ELEKTROSKOP

Bir cismin yukli olup olmadigini veya yukli cismin hangi
tirde elektrikle yukli oldugunu anlamak ig¢in kullanilan
aractir. Elektroskop yikli ise elektroskobun yapraklari
aclk, elektroskop yiikslz ise elektroskobun yapraklari ka-
paldir.

a. YUKIO bir cisim, ylksiz bir
elektroskobun topuzuna yaklasti-
rildiginda, elektroskobun yaprakla-
ri cisimle ayni cins, topuzu ise ci-
simle zit cins elektrik yukd ile yuk-
lenir (Sekil 11).

Sekil "
b. YUKIG bir cisim, ayni cins elektrikle B B
yukll elektroskobun topuzuna yak- Q?:QI{C)_
lastirildiginda, elektroskobun yaprak- -
lari biraz daha agllir.

Sekil 12 te (-) yUkli cisim, (-)
yukli elektroskobun topuzundaki
(-) yukleri yapraklara iter.
Yapraklarda (-) yikler gogaldigin-
dan yapraklar daha ¢ok agcilir.

Sekil 12

c. YUKIU bir cisim, zit cins elektrikle
yukla bir elektroskoba yaklastiril-
diginda, elektroskobun yapraklari
biraz kapanabilir ya da tamamen
kapanabilir ya da kapandiktan
sonra tekrar agilabilir (Sekil 13).

Sekil 13

Sekil 13 te (+) yukld cisim, (=) yukli elektroskobun yap-
raklarindaki (-) yukleri elektroskobun topuzuna dogru ce-
ker. Yapraklar biraz veya tamamen kapanir ya da kapanip
tekrar acllir.

ORNEK 2

Ozdes K ve L elektroskoplari-
nin yapraklari arasindaki agilar
a>fp dr.
Elektroskoplarin topuzlarini
birlestiren iletken tel lizerin-
deki anahtar kapatildiginda

l. o azalir, B artar.

Il. o azalir,  degismez.
lll. o azalr, B azalr.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B)Iyadall

D) llyadalll

C)lyadalll
E)lyadallyadalll
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Ozdes elektroskoplarda, o. > p olmasinin nedeni K elek-
troskobunun ylik miktarinin, L elektroskobunkinden fazla
olmasidir. K ve L elektroskoplarinda elektrik ytklerinin
cinsleri hakkinda ise yorum yapilamaz.

Her iki elektroskobun yiiki ayni cins ise anahtar kapatilin-
ca yukleri esit paylasacaklarindan, o azalacak, p artacak-
tir. Her iki elektroskobun yukleri zit cins ise anahtar kapa-
tilinca her ikisi de K elektroskobunun yiki ile ylklenir. L
elektroskobunun yuk isareti dediseceginden, yapraklari
tamamen kapanip sonra tekrar agilir.

Buna gore, o azalirken L elekroskobunun yapraklari ka-
panip tekrar acildiginda L elektroskobunun yapraklari,
dan daha az agilabilir. B kadar acilabilir. B dan daha gok
acilabilir.

Yanit: E

5. YUK MIKTARI VE ELEMANTER YUK

Yiksiz (notr) bir cisimde, negatif ve pozitif yukli tanecik-
lerin etkileri birbirini yok eder. YUkIU bir cisimde ise etkisi
yok edilmemis pozitif veya negatif tanecik fazlaligi vardir.
Pozitif yikli tanecikler proton, negatif yUkli tanecikler
elektronlardir. Elektrik yUki birimi, Coulomb (kulon) dur
ve C semboll ile gosterilir. En kiglk elektrik yUkd,
elemanter yiik tir ve e.y semboll ile gdsterilir.
1e.y=1,6.10""°C dur.

Herhangi bir q elektrik yiki elemanter yikin tam katlari
seklindedir. g = £ n.e (n = pozitif tamsayidir.)

ORNEK 3

Bir cismin elektrik yiikii, asagidakilerden hangisi ola-
maz?

(e: Bir elemanter yik miktaridir.)

A) —2e B) —15e C)-3,5e D) -8e E) —20e
cOzim

Bir cismin elektrik yuku, bir elektronun, ya da bir protonun
yukdnun tam katlari olur. Bu nedenle —-3,5 e olamaz.

Yanit: C

6. ELEKTRIKSEL KUVVET

Ayni cins elektrik yikleri Sekil 14 te (a) ve (b) deki gibi
birbirini iter.

itme:m_ :m_ Fitme Fiime :ﬁ*' :ﬁ*' Fitme
«—— = = < - -
‘¥/—' S _J—‘ %r/f +++\++J++
d > % d

(a) (b)

Sekil 14
Zit cins elektrik yukleri Sekil 15 . —
teki gibi birbirini geker. C’\ Fsoime Fgekme:qi
++++ +/Jr+ 1¥> h

+ s N

Sekil 15

Coulomb Yasasi : Elektrik yuklu cisimler birbirlerine yik-
lerinin ¢carpimiyla dogru orantili, aralarindaki uzakhgin ka-
resiyle ters orantili olarak kuvvet uygular. Bu kuvvete
elektriksel kuvvet denir.

YUkIu cisimler arasindaki elektriksel kuvvetin bayukIigu;

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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a. Cisimlerin yuklerinin buydkligu (q1 ve q2) ile dogru
orantilidir.

b. YUklu cisimlerin arasindaki uzakligin karesi (d2) ile ters
orantilidir.

c. YUKIU cisimler arasindaki ortama baglidir.
Sekil 16 da aralarinda d

o +9y +G
uzakhgi bulunan +q, ve @ ________________ @
+q, yuklerinin birbirine F,, + Fio

o . - d >
uyguladigi elektriksel : Sekil 16 :
kuvvet;
2> _ 2 .

F1,2 '_F2,1 dir.
Elektriksel kuvvetin F blyiklugu ise,
F=k q1':2 bagintistyla bulunur.
d
Bu bagintidaki k Coulomb sabiti olup
k = 9.10°N.m%C2 dir.
Elektriksel kuvvetin d uzakligina elekiriksel

b kuvvet

bagh olarak grafigi Sekil 17 deki
gibidir.

2d uzaklik

Sekil 17
Birim Tablosu
Nicelik Elektrik | Uzaklik | Elektriksel
yUku kuvvet

Sembol q d F

Birim C m N
ORNEK 4
Ayni cins elektrikle yUkli noktasal ci- K
simler K, L, M, N, O noktalarinda tu- ;= b
tulmaktadir.
O noktasindaki cisim serbest bira- Lo o N
kildiginda ok yoniinde hareket etti- o)
dine gore, :

I. L noktasindaki cismin yukid N de- ... PSR
kinden azdr. M
Il. M noktasindaki cismin yuki K dekine esittir.
lll. K noktasindaki cismin yuku N dekinden bayuktar.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Bolmeler esit araliklidir.)
A) 1l ve lll B) I vell C) Yalniz Il
D) Yalniz Il E) Yalniz |

cOzim

K, N, M, L ve O daki noktasal yiikler ayni cins oldugundan
birbirlerini iterler. Cismin ok yéniinde hareket edebilmesi
icin, N deki yukin O daki yike uyguladigi itme kuvvetinin,
L deki yukun O daki yike uyguladigi itme kuvvetinden bi-
yuk; K deki yukin O daki yike uyguladigi itme kuvvetinin,
M deki yikin O daki yiuke uyguladigi itme kuvvetine esit
olmalidir. Buna gore, gy > 9, Ve ax = qy dir. K noktasin-
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daki yukin miktari ax ile N deki yik miktar dy ise karsl-

lastirilamaz.
Yanit: B
ORNEK 5 q q
T 1
- d -
Sekil |
'_:)2
Hol
< d =E
Sekil Il

Sekil | deki iletken K, L kirelerinin yarigaplari sirasiyla 2R, R;
elektrik yuklerinin biyukligi de q dur. Kireler Sekil | deki ko-

N
numda tutulurken, L ye uygulanan elektriksel kuvvet F1 dir.

Kureler birbirine dokundurulduktan sonra Sekil Il deki konu-

N
ma getirildiginde ise L ye uygulanan elektriksel kuvvet F2

oluyor.
I:1
Buna gore, bu kuvvetlerin biiyiikliiklerinin — orani
2
kactir?
1 4 3
A) — B) 1 C) = D) — E) =
) 2 ) ) ) 3 ) 2
(2005-0SS)
cOzim
g yukli K ve L kureleri
birbirini Sekil | deki gibi - q @ =
-F, !
I_=: kuvvetiyle ittiklerine K L@_’
gore ikisi de ayni cins b d >
Sekil |

N
elektrik yukladur. F1

q.q 2

kL =k, K ve L birbirine
d d

dokundurulunca toplam 2q yuki yarigaplariyla orantili

olacak sekilde elektrik yUkli olurlar. K ve L nin son yiikleri,

kuvvetinin buyukligu F1 =k

. 52 49
% =24373
. 1 2q
2q.—=—olur.
g =<9 3- 3
K ve L kureleri birbirine 5 4q
dokundurulduktan son- s 3

ra Sekil Il deki konuma
getirildiginde yine ayni
cins elektrikle yikli ol-
duklarindan  birbirlerini

N
yine iterler. F2 kuvveti-

nin buydkluga,

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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F,= 1 birim ise, F,= g birim blyUkllkte olacagindan

F

a1 9 puwnr,
F2 8/9 8
Yanit: C

7. ELEKTRIKSEL ALAN

Bir elektrik ylkuntin, elektriksel kuvvet etkisini gosterdigi ala-
na, o yukun elektriksel alani denir. YUKIG bir cismin bir nok-
tadaki elektriksel alani, bu noktaya konulan pozitif birim yilike
etkiyen elektriksel kuvvettir. Bir elektrik yUkinin veya elekt-
rikle yUklu bir cismin etrafindaki elektriksel alanin varlidi, kuv-
vet cizgileri ile gosterilir.

daki elektrik alaninin kuvvet gizgileri

Negatif (—) yUkli bir kirenin etrafin- *
Sekil 18 deki gibidir.

Sekil 18

Pozitif (+) yUkli bir kiirenin etrafindaki
elektrik alaninin kuvvet cizgileri Sekil 19
daki gibidir.

%

Sekil 19

S

Sekil 20

VS

Sekil 21

Karsilikli konulmus zit yik-
0 iki kirenin etrafindaki
elektrik alanin kuvvet ¢izgi-
leri Sekil 20 deki gibidir.

Karsilikl - konulmus
pozitif yUkll iki kiire-
nin etrafindaki elekt-
rik alanin  kuvvet
cizgileri Sekil 21 de-
ki gibidir.

Bir Uretecin kutupla-
rina baglanan birbi- I
rine paralel iki iletken
levhanin arasindaki £
elektrik alanin kuvvet
cizgileri Sekil 22 deki
gibidir. Levh_alar ara- ~ 7 ée;”*z; *******

sinda elektrik alanin

cizgileri birbirine paralel olup bu elektrik alanina diizgiin
elektrik alan denir. Diizgln elektrik alanin igindeki tim nok-
talarda elektrik alanlar birbirine esittir.

R s

+
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B. ELEKTRIK AKIMI
1. ELEKTRIK AKIMI

Bir iletkenin iki ucu, bir tretecin kutuplarina sekildeki gibi bag-

lanirsa iletkenin uclar arasinda potansiyel farki olugur. Bu

potansiyel farki, iletkenin iginde pozitif (+) kutuptan, negatif
—

(-) kutba yonlenen E elektriksel alani olusturur. Elektrik alani

N
icindeki serbest yiklere etki eden F elektriksel kuvvetinin
etkisi ile elektrik yukleri iletkenin icinde hareket eder. Bu yuk
akigina elektrik akimi denir (Sekil 1).
Elektrik akimi katilarda ser- _elektrik akiminin yond
best elektronlar, sivilarda
iyonlar, gazlarda ise serbest
elektronlar ve iyonlarin ha-
reketi ile olusur.

-
elektronlarin akig yonu

=
| I

V (potansiyel farki)
Sekil 1

Bir devrede herhangi bir kesitten birim zamanda gegen
yuk miktarina akim giddeti denir. Akimin yénl elektriksel
alanla ayni olup (+) kutuptan, (=) kutba dogrudur.

Akim siddeti i sembolu ile gosterilir.

Elektrik akimi,
i= g bagintisi ile bulunur.
Birim Tablosu
Akim siddeti | Elektrik yukua Zaman
i q t
Amper (A) | Coulomb (C) | Saniye (s)

Elektrik ylklerini hareket ettiren elektriksel kuvvettir. + 1C
luk birimlik yukin, elektriksel kuvvetin etkisinde elektriksel
alan igerisinde bir noktadan diger bir noktaya gitmesi ha-
linde elektriksel kuvvetin yaptidi ise, bu iki nokta arasin-
daki elektriksel potansiyel farki denir. Potansiyele farki V
sembolli ile gbsterilir.

V= % bagintisi ile bulunur.

ORNEK 1

Bir iletkenden gecen akim sid-
detinin iletkenin uglari arasinda-
ki potansiyel farkina bagh grafigi
sekildeki gibidir.

akim siddeti

| 1l
potansiyel farki

Bu iletkenin direnci, potansi-
yel farki artarken I. ve Il. ara-
liklarda nasil degismektedir?

I. aralikta II. aralikta
A) Degismiyor Artiyor
B) Azaliyor Artiyor
C) Artiyor Degismiyor
D) Degismiyor Azaliyor
E) Artiyor Azaliyor

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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|. aralikta grafik edimi sabit oldu-
dgundan iletkenin direnci degisme-
migtir.

V=i.Rdir.

Buna gore Il. araliktaki gibi iletkenin
uclari arasindaki potansiyel farki art- \Y
tiginda, akim siddeti ayni kaldigina

gore, iletkenin direnci artmigtir.

Yanit: A

2. OHM YASASI

Bir iletkenin uglarina Sekil 2 deki
gibi V potansiyel farki uyguladi-
gimizda iletkenden i akimi gecer.
Sekil 3 teki gibi potansiyel farki
2V yapildiginda iletkenden gegen
akim siddeti 2i olur.

iletkenin uclan arasindaki potansiyel
farkinin, iletkenden gegcen akim sid-
detine orani sabittir.

Buna Ohm Yasasi denir.

Direng R sembolu ile gosterilir. Di- N
reng birimi ohm dur. R direnci, oy

= ! bagintisiyla bulunur. Sekil 3
i
Bir iletkenin uglari arasindaki po- elektriksel

. o . otansiyel farki
tansiyel farkina bagl olarak iletken P Y

Uzerinden gegen akim siddeti gra- 3V
figi, Sekil 4 teki gibidir. oy
Sekildeki grafigin egimi iletkenin Vv akim
direncini verir. o siddeti
\' - 0 i 2 8i
tana=R= n (sabit) dir. Sekil 4
Bu sabit orana iletkenin direnci denir.
Bir iletkenin uglar arasindaki po- potansiyel farki
tansiyel farkinin, iletkenin direncine av
bagh olarak grafigi Sekil 5 teki gibi
ise iletkenden gegen i akimi sabittir. 2V
Sekil 5 teki grafigin egimi iletkenden  v1..
gecen akimin siddetini verir. 0 direng
tana=i= v (sabit) 0 R2R 3R
R Sekil 5
Bir iletkenin Gzerinden ge- \ akim siddeti

¢en akim siddetinin iletkenin
direncine bagh olarak grafigi
Sekil 6 daki gibi ise iletkenin  3i
uclar arasindaki V potansi- 2i
yel farki sabittir.

4it+---

2R 3R 4R direng
Sekil 6

0 R

i,-R; =R, =i,.R,... (sabit)
3. ILETKENIN DIRENCI

Sekil 7 deki devrede ¢ uzunlu-
gundaki, r yaricapli ve 6zdirenci
p olan bir iletkenin direnci;
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a. i_Ietkenin yapildigi maddenin cinsine baglhdir.
b. lletkenin boyu ile dogru orantilidir.
c. lletkenin kesit alani ile ters orantilidir.

p : Telin cinsine bagl 6zdireng
% : lletkenin boyu

A : iletkenin dik kesit alani
Telin R direnci ise,

R=p % bagintisiyla bulunur.

Demir, bakir, nikel gibi metallerin sicakhgi artinca direnci ar-
tar.

Diyot, transistor gibi yari iletkenler cok dusuk sicakliklarda
yalitkan gibi davrandiklari halde, oda sicakliinda ya da
daha yuksek sicakliklarda direncleri azalarak iletken 6zel-
ligi kazanirlar.

ORNEK 2

Sekil Il

Sekil | deki 42 uzunlugundaki iletken telin direnci R dir. Bu
tel, dort esit pargaya boliniip bu pargalar K ve L noktalari
arasina Sekil 1l deki gibi baglaniyor.

Buna gore, Sekil Il de K ve L noktalar arasindaki es-
deger direng kag R dir?

1 1 5
A) - B) —
)5 )2

c) 2

8 D)

E)

oo | w
®| =

¢O6zim
Bir iletkenin direnci, R = p % bagintisi ile bulunur.

Bir iletken telin direnci, uzunlugu ile dogru orantilidir. 4%

uzunlugundaki telin direnci R ise, ¢ uzunlugundaki parca-
lardan her birinin direnci % tar.

Direncler Sekil 1l deki gibi baglanirsa,

R/4
K ) R/4 R/4 L
— W W ——
R/4
R/8 R/4 R/4
R—wm WA W_.L
R R R B5R
R = —+—+—=— bulunur.
es 8 4 4
Yanit: C

4. ELEKTRIK DEVRELERINDE KULLANILAN
ARAGLAR

a. Ampermetre: Bir iletkenden A
gecen akim siddetini Slger. Sekil 8  —wiv———(——
deki gibi ampermetre devreye seri
baglanir. Ampermetrenin direnci
¢ok kigUktir. Bu nedenle devre-
nin toplam direncini degistirmez.

i +| =
It
Sekil 8

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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b. Voltmetre : Bir iletkenin uglari
arasindaki potansiyel farkini élger. )
Sekil 9 daki gibi voltmetre devreye >

paralel baglanir. Voltmetrenin di- R
renci ¢ok bulyiktir, bu nedenle

Uzerlerinden gecen akimin siddeti I
cok kuigiktir. Bu akim énemsen- IS‘ekilQ

mez.

c. Reosta: Devrenin direncini
degistirerek devreden gecen
akim siddetini ayarlayan arag-
lardir. .

Sekil 10 da reosta siirglisii 1 ' =

yénunde hareket ettiginde Sekil 10

devrenin direnci artar, devreden gecen i akiminin siddeti
azalir. Reosta sirgist 2 yéninde hareket ettiginde dev-
renin direnci azalir, devreden gegen i akiminin giddeti ar-
tar.

Kisa devre: Elekirik devrelerinde,
potansiyelleri farkli noktalar Sekil 11
deki gibi iletken bir telle birlestirilir-
se, olugsan devreye kisa devre denir.
Bu durumda devreden gecen i aki-
mi iletken telin Uzerinden gecer, R1

Sekil 11

direncinden akim ge¢mez. Bu du-
rumda KL arasinda kisa devre olusur.

5. DIRENGCLERIN BAGLANMASI

A. Direnglerin Seri Baglanmasi

i R i R i Ry
R W i
V=i Ry Vo=i.Ry i Vg=i.Ry
i -
V=i Rgg
Sekil 12

R1, R2 ve R3 direncleri Sekil 12 deki gibi baglandiktan

sonra K ve N noktalari arasinda V potansiyel farki uygula-
nirsa devreden gegen akim siddeti i ile direnglerden ge-
¢en akim siddetleri esittir.

v Y Y Y
Re$ R1 R2 R3
Direnclerin Sekil 12 deki gibi baglanmasina, direnglerin
seri baglanmasi denir.

tur.

Sekil 12 deki devrede:

a. Uretecten gecen akim siddeti ile direnglerden gegen
akim siddetleri esittir.

b. Uretecin uglari arasindaki potansiyel farki, seri bagl di-
rencglerin uglar arasindaki potansiyel farklarinin toplami
kadardir. V = V1 + V2+ V3 tar.

c. Seri bagl direnglerde esdeger direng, direnglerin top-
lami kadardir. Re$ = R1 + R2 + R3 tar.
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d. Direncler seri baglandiginda esdeger diren¢g buyudu-
glnden, devreden gecen akim kugullr.

B. Direnglerin Paralel Baglanmasi:

R1, R2 ve R3 direngle-

. R
ri sekildeki gibi bag- I “’}"_'_
landiktan sonra, K ve R
L noktalari arasina V i Kl R L
potansiyel farki uygu- VR
landiginda, ana kol- DI
dan gecen i akimi K ia R
noktasinda (¢ kola ay- RV S
rilir. DI
Direnglerin Sekil 13 teki i . -
gibi baglanmasina, di- V=i.R
renglerin paralel bag- , o

Sekil 13

lanmasi denir.
Sekildeki devrede
a. Uretecten gecen akim siddeti, direnclerden gegen akim

siddetlerinin toplamina esittir. i = i1 + i2 + i3 tar.

b. Uretecin uglari arasindaki potansiyel farki ile direnglerin

her birinin uglari arasindaki potansiyel farklari esittir.

c. Esdeger direncin tersi, direnglerin terslerinin toplamina

1 1 1

+—t—
R2 R3

d. Elektrik devrelerinde paralel kollardan gegen akim sid-

deti, bu koldaki toplam direngle ters orantilidir.

e. Direncler paralel baglandidinda esdeger direng kigul-

diginden, ana koldan gegen akim biydr.

= R tar.
1

s 1
esittir. ——
SR

es

ORNEK 3

e

Sekildeki devrede
A1 ve A2 amper-

AW AW ———— AW
metrelerinden ge- R
¢en akim siddetle-

rinin  buydklugu i

1

»+

veli, dir.

i

Buna gore, 2 orani kactir?
i
2

5 5
A) 6 ©) 11
cOzim
Ampermetrelerin direngleri dnemsiz olduguna goére, amper-
metrenin baglandigi noktalar ayni nokta olarak alinabilir.

—QH

. L

2R 3R
%

Sekilden de goérildugi gibi R, 2R, 3R direncleri KL arasi-
na paralel baglidir.
2R ve 3R direnglerinden gegen akimlarin toplami A1 den

2
B) £
)9

io 2

geger.

. V.V 5V

i, =——+-==—— dir
T 2R 3R 6R
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R ve 2R direnclerinden gegen akimlarin toplami A2 den ge-
ger.

. V.V 3V
i,=—=t—=—
2 R 2R 2R
i, B5V/6R 5

dir.

—= = bulunur.
i 3V/2R 9

Yanit: E

ORNEK 4
Sekildeki devrede direng- v v

lerin uclarina bagl volt- m v
4

metreler V1, V2, V3 ve V4 14

degerlerini gosteriyor. R

Buna gore;

LV, =V, |_®v_|

ILV,=V, +V,
H.V, =V, +V,

esitliklerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 111

D) lvell E)llvelll
¢cOziMm

Devrelerde ana kol-
dan gegen akim sid-
deti, paralel kollardan i R B

gecen akim siddetleri- HA C

nin toplamina esittir. A R
Paralel kollardan ge- 3i

¢en akim, kollardaki y

direngler toplami ile
ters orantilidir. Voltmetrelerin gosterdigi deger, voltmetrenin,
uclari arasindan gegen akim siddeti ile uglari arasindaki di-
reng degderinin carpimidir.

V1 =i.R
V2 =i.2R
V3 =3i.R
V4 =4i.Rdir.
Vi=Vag
V, = Ve
V3= Vac
V3 = V1 + V2 dir
Yanit: E
ORNEK 5
Sekildeki elektrik devresi 6zdes K, K
L, M, N, P direnclerinden olusmus- M
tur. Bu devrede K, L, M direnglerin-
den sirasiyla i, i, i, siddetinde L N
KL ™M +
elektrik akimlari gegiyor. MA—=—
M
Buna gore, o s Ty arasindaki
iligki nedir? P
(Uretecin i¢ direnci 6nemsenmeye- A,
cektir.)
A)iK=iM<iL B)iK=iL<iNI C)iL<iK<iM
D)iL<iK=iM E)iM<iK=iL
(2005-0SS)



FIZIK - ©SS Ortak

M
—MA—
im=1 R
Y P

Iy W—

ip=i 'R

Sekildeki K, M, P direngleri X ve Z noktalari arasina para-
lel bagl olduklarindan uglari arasindaki potansiyel farki
esittir.

Ve =Yy

direnglerinden gegen akim,
. _V
Y noktasina gelen akimlarla bu noktadan ¢ikan akimlar
esit oldugundan i +i,=i+i=2iolur.

= VP =V dersek, direngleri esit ve R olan K, M, P

i = iy =jolur.

1M P
X noktasina gelen akimlarla bu noktadan ¢ikan akimlar da
esit oldugundan, iL = iK + i1 =i+ 2i = 3i bulunur.

Yanit: A

6. URETEGLER

Elektronlarin bir iletken Uzerinde akmasi igin, iletkenin iki
ucu arasina bir potansiyel farki uygulanmalidir. Elektronlar
bu sekilde kazandiklari kinetik enerjiyi diren¢ Uzerinde 1si-
ya dondstardr.

Bir iletkende, elektrik alan olusturarak akim gegisini sag-
layan pil, akimulatér ve dinamo gibi araglara e.m.k kay-
nagi veya lrete¢ denir.

Bir dretecin, q yukline, kendi devresinde bir tam dolanim
yaptirabilmesi icin harcanan enerji W olsun. Uretecin birim

yuk basina harcayacagi eneriji w olur. Buna uretecin
q

elektromotor kuvveti denir. e.m.k € sembolu ile gdsterilir.
Birimi volt tur.

€= % bagintisiyla bulunur.

Uretec devreye akim vermiyorsa veya retecin i¢ direnci
Onemsiz ise, Uretecin e.m.k si, iki kutbu arasindaki potan-
$_iyel farkina esittir (¢ = V).

Urete¢ devreden q yukuni t strede gegiriyorsa Uretecte
bu sirede Uretilen eneriji,

W=¢g.q ve q=i.toldugundan

W =g.i.t olur.

Bu bagintidan da gérildiagu gibi treteglerin tikenme sure-
leri, Uretegten gegen akim siddetiyle (i) ters orantihdir.
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7. URETECLERIN BAGLANMASI

a. Ureteglerin Seri Baglanmasi

R
+ o
——
€ & &
Sekil 14

e.m.k leri €, €&, Ve g, olan ureteclerden birinin (+) kutbu-

nun, digerinin (=) kutbuna gelecek sekilde birlestiriimesine
seri baglama denir (Sekil 14).
Seri bagli Ureteclerin esdeger e.m.k i

8e§ = 81 + 82 + 83 tar.

e.m.K leri g,

tuplari, Sekil 15 teki gibi birlestirilirse Ure-
tecler ters baglanmis olur. Devrede esde-
der e.m.k; Ees =8 —E,VEyaE = E,—E,
dir.

Devredeki akimin yéni, e.m.k i blylk
olan uretecin (+) kutbundan ¢ikip, R direncinden gectikten
sonra (-) kutbuna girecek yondedir.

ve €, olan Ureteglerin ayni ku-

R
Sekil 15

b. Ureteglerin Paralel Baglanmasi

Devredeki e.m.k leri € olan ureteglerin
(+) kutuplarinin bir noktaya, (=) kutupla-
rinin bir baska noktaya baglanmasina
Ureteclerin paralel baglanmasi denir. Pa-
ralel bagli Ureteglerin arasindaki potan-
siyel farki birbirine esittir. Bu nedenle

Ureteclerin her birinin e.m.k inin ayni ol- ——ww——
masi gerekir. Sekil 16 daki paralel bagl s 316
eKl

Ureteclerin esdeger e.m.k i Se§ =¢ olur.

Paralel bagl Ureteclerde ana koldan gegcen akim siddeti,
paralel kollarin her birinden gecen akim siddetlerinin top-
lamina esit olur. Bu nedenle Ureteclerin paralel baglanma-
sl ile olusan bataryanin émri uzar.

c. Ureteglerin Karnigik Baglanmasi

Bir devrede Uretegler hem seri hem de
paralel baglanirsa bu baglamaya kari-
sik baglama denir. Sekil 17 deki dev-

N —e 4 .
rede esdeger e.m.k, 8e§ €, tE, dir.

Sekil 17
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¢cOZUMLU TEST

Sekildeki 6zdes K, L elektroskoplarindan K arti (+), L
eksi (—) elektrikle yuklenmistir. K nin yapraklar ara-
sindaki 6, acisl, L nin yapraklar arasindaki 6, acl-

sindan kuiglktir. Elektroskoplarin topuzlari birbirine
dokundurulup ayrildidinda, her ikisinin de yapraklari
arasindaki aci 0 oluyor.

Buna gore, asagidaki yargilarindan hangisi kesin-
likle yanhstir?

B)6 =0,
D)6 <6,

C)o6> 0,
E)6 <6,
L (2006-0SS)
COozuMm
Ozdes elektroskoplardan K nin yapraklari arasindaki B¢
acisinin, L nin yapraklari arasinda eL den kiigik olmasi L

nin () elektrik yukinin K nin (+) ydkinden bulylk oldugu-
nu gosterir. Elektroskoplarin yapraklari birbirine dokundu-
rulup ayrildiginda her iki elektroskop (-) elektrikle ylklenir.
L elektroskopunun yik miktari azalacagindan 6 < GL olur.

K elektroskobun elektrik yiki miktari dncekine esit ya da
oncekinden biyik ya da dncekinden kiglk olabilir.

Y
—»yalitkan
L% sap
g

Sekil 1

Yanit: B
2.
cubuk

Sekil 2

Yikslz ve iletken X ve Y kureleri birbirine dokunmak-
ta iken, (+) yUkli iletken bir gubuk Sekil 1 deki gibi bu
kirelere yaklastirihyor. Bu sirada iki kiire birbirinden
ayrilarak, X kiresi yikstz K elektroskobunun, Y ise
yUksUz L elektroskobunun topuzuna Sekil 2 deki gibi
dokunduruluyor.
Y nin yarigapi X inkinden biiyiik olup, elektros-
koplar 6zdes olduguna gore,

I. Kve L nin yapraklari zit cins yUkli olur.

Il. K nin yapraklari daha ¢ok acilir.
Il. L nin yapraklari (=) ydkli olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) I, 1lvelll

cOzim
(+) elektrikle yUklt gubuk X ve Y kireleri-
ne yaklastirildiginda X kiresi (—) elektrikle

x Y
Y kiiresi (+) elektrikle yiiklenir. X ve Y nin

yuk miktari birbirine esit olur. Daha sonra kureler yiksuz 6zdes
elektroskoplara dokundurulunca yiiklerini elektroskoplarla pay-
lagirlar. X kiresinin yarigapi Y den kiiguk oldugundan X kiire-
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sinde kalan (-) yik miktari Y kiresinde kalan (+) yik miktarin-
dan azdir. K elektroskobunun (-) yik miktar, L nin (+) yik
miktarindan fazladir.
Buna gore,
I. K elektroskobu (-) elektrikle, L ise (+) elektrikle yukluddir.
IIl. K nin yik miktari L ninkinden bliylk oldugundan yaprak-
lari daha ¢ok agllir.

ll. L nin yapraklari (+) elektrikle yUklidur.

Yanit: B

3.

L M

Sirtinmesiz yalitkan yatay
dizlem {zerinde bulunan  —rrrrtmmrmtm
yukli K ve L cisimleri sabit tutulmakta iken M cismi se-
kildeki konumdan serbest birakilmistir.
M cismi serbest birakildiginda dengede kaldigina
gore,

I. K ve L farkli cins elektrikle yukludar.

II. K nin yiki L ninkinden fazladir.
Ill. K ve L ayni cins elektrikle yuklidur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)Ivell

B) Yalniz Il
E) Il velll

C) Yalniz lll

cOziMm

I. M kuresinin dengede kalabilmesi i¢in K ve L kirelerin-
den birinin M kiresini ¢cekmesi digerinin itmesi gerekir.
Buna gore, K ve L farkl cins elektrikle yuklidur.

II. Kirelerin birbirine uyguladigi elektriksel kuvvetin blyukli-

gu F =k@ bagintisi ile bulunur. K nin M ye uyguladigi
d

elektriksel kuvvetin buyukligi L nin M ye uyguladidi elektrik-
sel kuvvetin blyukligine esit olduguna gore, K ve L nin yik-
leri M kuresine olan uzakliklarinin karesiyle dogru orantilidir.
Bu gore K kiresinin yuku L ninkinden fazladir.

Ill. K ve L ayni cins elektrikle yUkli ise M kiresine etkiyen
elektriksel kuvvetler ayni yonll olur. M kiiresi dengede kala-
maz.

Yanit: D

4, Sekildeki devre parcasinda
KL noktalar arasindaki esde-
ger diren¢ ka¢ Q dur?

A) 1 B) 2 C)3
cOzim —— W
R, =4Q
R, =120
o——MWW AW AW .
K Rj=20 R; =20 Rs = 60 L
R6=4Q_

Devreyi sekildeki gibi dizenleyelim.
R4, R5, R6 nin esdeger direnci

1 1 1 1 1 1 1
+—+—
6 4

R R R. R 1
| 4 5 6
R|=ZQdur.
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i

R3 ile RI in esdeger direnci
R,=R;+R=2+2=4Qdur
RII ile R2 nin esdeger direnci
1 1 17 1 1
- = =—4—

4 4

=—+
R R Ry

RIII =2 Q dur.
KL arasindaki esdeger direng
R =R, *R;=2+2=4Q dur.

Yanit: D

5.

Ozdes direngler ve i¢ di-
renci 6nemsenmeyen iire-
tecle olusturulan sekildeki
devrede S anahtan kapa- n
tildiginda A ampermetre- 470
sinin ve V voltmetresinin &
gosterdigi degerler 6nce-
kine gore nasil degisir?

ampermetre

voltmetre
Voltmetre

Artar
Degismez
Azalr
Degismez
Artar

Ampermetre

A)
B)
C) Artar

D) Azalir

E) Degismez
cOzim

Devrede S anahtari agik iken A ampermetresinden gegen

akim siddeti i :% dir. V voltmetresinin gosterdigi deger r = 0

oldugundan € dir.
S anahtari kapatildiginda devrenin esdeger direnci

! 1] R :B olur.
es 2

_— =t —
R R R
es

Bu durumda A ampermetresinden gegen akim i, =

_ 2
2R R

N | 0| o

dir. Ampermetreden gecen akim 6ncekine gére artar. S
anahtari kapatildiginda V voltmetresinin gosterdigi deger
yine uretecin e.m.k. i V = g dir. Anahtar kapatilirsa volt-
metrenin gosterdigi deger degismez.

Yanit: B
6. ic direngleri 6nem- 4=
senmeyen  6zdes
iretecler ile Sekil 1 R Ay
ve 2 deki devreler 4
kurulmustur.
Sekil 1

A1, A2, A3 am-
permetrelerinin
gosterdigi i1, iz, i

Sekil 2

3
degerleri igin,
. i1 =0dr.

i, =i, dir.
1. 5>y dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E)lvell
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cOzim
Sekil 1 deki devrede toplam e.m.k. +
g = 0 dir. Bu nedenle A1 ampermet-
resinden akim gegmez i, = 0 dir. R Ay
+ -
Sekil 1

Sekil 2 deki devrede toplame.mk. i € =¢
dir. Buna goére, R direncinden gecen A3

ampermetresinden gegen akim i3 = g dir.

A2 ampermetresinden gegen akim ise

i,= = dir. R
2R Sekil 2
Yanit: E
7.
Sekildeki devrede acik olan K anahtan kapatildigin-
da V1 ve V2 voltmetreleri ile A ampermetresinin gos-
terdigi degerler 6ncekine gore nasil degisir?
\Z \2 A
A) Degismez Artar Artar
B) Degismez Azalir Artar
C) Artar Artar Artar
D) Azalir Degismez Azalir
E) Azalir Artar Degismez
cOzim
Sekildeki  devrede K - V=V >

anahtari agik iken R1 di-

rencinin uglari arasindaki
potansiyel farki V1 =V

dir. K anahtan agik iken
R direnglerinin uglar ara-
sindaki potansiyel farki
V3, R2 direncinin uglan

arasindaki potansiyel farki V2 olupV= V2 + V3 tur. K anahtari
aclk iken A ampermetresinden gecen akim siddeti
+i, dir.

2

i=i
K a:1ahtar| kapatildiginda R1 direncinin uglarn arasindaki po-
tansiyel farki V1 =V degismez. Bu koldan gecen akim siddeti
i1 degismez. R2 direncinin uclari arasindaki potansiyel farki
artar. V2 =V olur. Bu koldan gegen i2 akim siddeti artar. Am-

permetrenin gosterdigi deger artar.
Yanit: A



FIZIK - ©SS Ortak

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

KONU TESTi

+q
—-a +2q
Yukleri +q, —q, +2q yarigaplari r, 2r, 3r olan K, L, M
kireleri sekilde verilmistir.
Buna gore,
I. K ile L birbirine dokundurulursa ikisi de yulksiiz
olur.
Il. Kile M birbirine dokundurulursa M den K ye yuk
gegcisi olur.
Il Ugli ayni anda birbirine dokundurulursa M nin yi-
ki +q olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B) Yalniz lll
E)I, llvelll

C)lvell

Sekildeki diize-
nekte yuksuz ve
iletken L silindiri-

nin igerisine (+)
yUkli  iletken K ilettglen
kiresi dokundu-
rulup gekiliyor.

yalitkan

= yalitkan
toprak

Bu islemden
sonra L silindi-
rini topraga ve M iletken kiiresine baglayan iletken
teller kesilirse, K, L ve M nin yiiklerinin cinsi igin

asagidakilerden hangisi dogru olur?

K L M
A) + 0 +
B) 0 - +
C) O© 0 +
D) 0 0 0
E) + 0 0

Sekildeki yiiklii elektroskoba X _(X) O

cismi yaklastirildiginda elektrosko-
bun yapraklari biraz daha aglliyor.
X cismi elektroskoba dokundu-
rulsaydi elektroskobun yaprak-
lan igin,

|. Daha ¢ok acilabilir.

Il. Tamamen kapanabilir.
Ill. Biraz kapanabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il
E)lvelll

C) Yalniz 11l

MEF YAYINCILIK

Notr ve iletken K, L,
M kireleri sekildeki
gibi yalitkan bir diz-
leme vyerlestirildikten
sonra M Kkduresi ilet-
ken bir tel ile topraga
baglanmistir. Kiireler bu durumda iken pozitif yukli
iletken bir gubuk K kiresine dokundurulup uzaklasti-
riliyor. Bundan sonra dnce toprak baglantisi kesiliyor,
sonra M kiresi uzaklastiriliyor.
Bu islem sonunda,

I. K ve L kireleri pozitif ylkle yiuklenmistir.

II. M kuresi negatif yiikle ylklenmistir.
lll. Topraktan M kiresine negatif yikler gelmistir.

K L M

< toprak

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve Il

B)lvell
E) I, 1l velll

C)lvelll

Sekil 2

Yiksiz ve iletken | ve Il kiireleri birbirine dokunmakta
iken (+) yUklu iletken bir cubuk | nolu kireye Sekil 1
deki gibi dokundurulup cekiliyor. Bu iki kure birbirin-
den ayrilarak Sekil 2 deki gibi | nolu kire ylikstz K
elektroskobunun topuzuna dokunduruluyor. Il nolu
kire ise yuksuz L elektroskobunun topuzuna dokun-
madan yaklastiriliyor.

Buna gore, K ve L elektroskoplarinin yapraklarin-
daki yiikiin isareti ne olur?

K L
A+ 0
B) + +
C) + -
D) - +
E) - -
Sekildeki devre pargasinda 4 200
KL noktalar arasindaki es-
deger diren¢ kag Q dur? 120 50
—— AW
Sﬂ%‘\. % 100
K L
A) 25 B) 20 C) 16 D) 15 E) 12
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i

10.

Sekildeki devrede reosta i, | — 11.
siirglisii ok yo6niinde hare- ’ W_
ket ettirilirken, i R
l. i1 akim giddeti degismez. W
Il. i, akim siddeti azalir. ‘T’
1. V1 potansiyel farki azalir. 1
Sve
yargilarindan hangileri dog- Sekildeki devrede degerleri 2R ve 6R olan direncle-
rudur? rin uglan arasindaki V, ve V, potansiyel farklarinin
\'
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il A orani kagt"'?
D) I ve Il E) I, Il ve lll v,
Ozdes direnclerden olu- 1
san sekildeki devrede K A) 2 B)1 C)2 D)3 E)4
ile L noktalari arasindaki
potansiyel farki V dir.
Buna gore, K ile M nok-
talari arasindaki potansiyel farki kag V dir? . L L
12. Ureteglerin i¢ direncinin énem-
2 3 4 5 5 senmedidi sekildeki devreden
A) = B) 2 C) — D) 2 E) 3 gecgen akim siddeti i dir.
3 3 R, > R, >R, olduguna gére,
l. R3 direncini R1 ve R2 ye '
Sekildeki  devre paralel baglama.
parcasinda A1, 1. R3 direnci ile R1 direncinin
A, A, ve A am- < yerini degistirme.
A 4 2 lll. R, direncini R, direncine paralel baglama.
permetreleri ayni Q 2 3
degeri gOster- N . . A - .
mektedir. - islemlerinden hangllgrl ya_Qlldlgmga“devrenln ana
> koldan gegen akim siddeti i den biiyiik olur?
Buna gore, R,, w
g. x L . g A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
Ry, R, direngleri birbirine seri baglandiginda egde- D)lyadall E) Il ya da Il
ger direng kag Q dur?
A) 16 B) 12 C)10 D)8 E)6
13. Bir elektrik devresinde bir akim siddeti
iletkenden gecen akim
Sekildeki devrede ka- Y\ siddetinin iletkenin iki ucu
pali olan K anahtari @ arasindaki potansiyel far-
acildiginda amper- 3R kina baglh grafigi sekilde- . .
metrelerden gegen i, A ki gibidir. Ry potansiyel
. . . i
ve i, akim siddetleri x R Buna goére, iletkenin direnci hangi bdlgelerde
ile, voltmetrenin gos-  — AW — azalmaktadir?
terdigi V potansiyel :
farki nasil degisir? ' sy = A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell E)lvell
iy i \Y
A) Azalir Artar Degismez
B) Artar Azalir Azalir
C) Artar Degismez Artar
D) Degismez  Artar Degismez
E) Azalir Degismez Degismez
1.C 2D 3.E 4.E 5.B 6.B 7.D 8.E 9.B 10.E 11.B 12.A 13.C

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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GAZLAR - I

AGIK HAVA BASINCININ OLGULMESI

Acik hava basincini 6lgmek igin kullanilan aygitlara ba-
rometre, kapali kaplardaki gaz basincini élgmek igin kul-
lanilan aygitlara manometre denir.

Yandaki sekilde civali bir baromet-
re gortlmektedir. Cam borudaki
civa asagl dogru akmaya caligir-
ken, kaptaki civa ylzeyine uygu-
lanan agik hava basinci borudaki
civay! belirli bir yikseklikte (h) tu-
tacak bir kuvvetle dengeler. Bu du-
rumda, ac¢ik hava basincinin h cm
yuksekligindeki civanin basincina
esit oldugunu sdyleyebiliriz.

Bosluk

—> Cam boru

Civa

P =hcmHg=£atm
76

hava

Acik hava basinci degisirse, cam borudaki civa yuksekligi
de degisir. Cam borudaki sivi yuksekligi;

¢ Acgik hava basincina,

o Sivinin 6zkitlesine

baghdir. Sivi 6zkutlesi artarsa, sivi yuksekligi kiigulur. Sivi
yuksekligi, borunun kesitinin buyukligine ve sekline bagh
degildir.

KAPALI KAPLARDAKI GAZ BASINCININ OLGCULMESI

Kapali kaplardaki gaz basinci, manometreler ile 6lcullr.
Sivili manometreler iki turddr:

¢ Kapali uglu manometreler

¢ Acik uclu manometreler
Bo-luk

Hava

Hava

Hava

Hg
Agik uglu manometreler

Kapali uglu manometre

Sekildeki manometrelerle X, Y, Z ve T gazlarinin basingla-
ri 6lgllmustir. Agik hava basinci P cm Hg ise, bu gazlarin
basinglari;

Px=hcmHg
PY=PcmHg
PZ=P+hcmHg
PT=P—hcmHgdir.

Not : Manometrelerdeki sivi ylksekligi, sivinin tirine
(6zkutlesine), gazin basincina (hacmine, mol sayisina
ve sicakhgina) baglidir. Acik uglu manometrelerde,
sivi yuUksekligi acik hava basincina da baghdir. Ma-
nometre borusunun kesit alaninin buyukligu ve gazin
tard, sivi yluksekligini etkilemez.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

ORNEK 1

Sekildeki sistem, agik hava basincinin 76 cm Hg oldugu
bir ortamda bulunmaktadir.

Buna gore, 1. kaptaki gaz basinci ka¢ atmosferdir?
cOziMm
2. kaptaki gazin basinci, acik hava basincindan 40 cm Hg

daha kuguktar.
P2 =76 —40 =36 cm Hg dir.

1. kaptaki gazin basinci, 2. kaptaki gazin basincindan
21 cm Hg daha buyuktar.
P,=P,+21=36+21=57cmHg

P = 57 = 3 atmosferdir.
T 76 4

Yanit : % atmosfer

ORNEK 2

Dis basincin 1 atmosfer oldugu bir
ortamda bulunan sekildeki sistemde
X sivisinin bulundugu manometrede
okunan yikseklik 40 cm dir.

Buna gore, gazin basinci kag cm Hg dir?
(dy = 3,4 glem®, dy= 136 glem?®)

¢Ozim

Once 40 cm X sivisinin civa tiiriinden yiksekligini bula-
lim.
=hy.dy
h,,-13.6 =40.3,4
9
=10 cm dir.

=P__ _+10cm Hg

z hava

hHg

F)
ga

Pga =76+ 10 = 86 cm Hg dir.

y4

Yanit : 86 cm Hg

Hava

ORNEK 3

M
Sekildeki sistem agik
hava basincinin 78 cm

Hg oldugu bir ortamda
bulunmaktadir.

M muslugu acildiginda, I. ve Il. manometre kollarinda
civa yukseklikleri kag cm olur?
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¢Ozim

X ve Y gazlarinin baslangictaki basinglarini bulahm.

PY=PHava—15=78—15=630m Hg
PX=PY+40=63+40=1030mHgdir.

Musluk agildiginda, Y gazinin bulundugu kaptaki basing,
aclk hava basincina (78 cm Hg) esitlenir, X in basinci de-
gismez.

Bu nedenle, |. manometrede h = 103 — 78 = 25 cm civa
yukseklik olusur. Il. manometrede civa diizeyleri esitlenir.

Yanit : hI =25cm, hII =0

GAZLARDA BASING — HACIM iLiSKisi
(Boyle — Mariotte Yasasi)

Mol sayisi ve sicakligi sabit olan bir gazin hacmi degistiri-
lirse, birim hacimdeki molekul sayisi (n/V degeri), birim
zamanda, birim ylizeye ¢arpan molekil sayisi ve buna
bagli olarak gaz basinci degisir.

Piston Piston
Gaz [ Gaz
o
(n, T) (n,T)
P,V P, V,
Sekil-1 Sekil-2

Sekil - 1 deki sistemde bulunan gaz, piston itilerek Sekil-2
deki duruma getirilirse (hacim kugultilirse), gazin basin-
cinin arttigi, basing.hacim (P.V) degerinin degdismedigi
deneysel olarak kanitlanmigtir.

Basing (atm)
Deneysel olarak gizilen yandaki X
grafikte, sicakhgi ve mol sayisi 4 Y
sabit tutulan bir gazin basing ve 1 z
hacim degisimi verilmigtir. o——

6 Hacim (litre)

Bu gazin, X, Y ve Z noktalarinda basing.hacim (P.V) de-
geri birbirine esittir (6 litre.atmosfer).

Oyleyse, sicakhigi ve mol sayisi sabit olan gazlarda ba-
sing.hacim (P.V) degeri sabittir ve basing ile hacim ters
orantilidir.

Py.Vy =Py.V, = P,.V, = sabit

Bu yasaya, Boyle—Mariotte Yasasi denir.

ORNEK 4 B
asing
Mol sayisi ve sicakhgi sabit tutulan bir A
gazin basing — hacim degisimi grafikteki B
gibidir.
Hacim

Buna gore, A ve B noktalarinda gazin,

I. Ozkiitle
II. Ortalama molekdl hizi
lll. Birim zamanda, birim ylzeye ¢arpan molekil sayisi

niceliklerinden hangileri farklidir?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

¢cOzim

Gazin mol sayisi ve sicakligi sabit oldugu icin A ve B nok-
talarinda gazin basing.hacim (P.V) degeri, ortalama mole-
kil hizi ve ortalama kinetik enerjisi aynidir.

B noktasinda hacim daha biyik oldugundan, birim ha-
cimdeki molekul sayisi (n/V) ve birim hacimdeki kitlesi
(6zkitle) daha kiguktir. B noktasinda, birim hacimdeki
molekil sayisi daha kiglk oldugundan birim zamanda,
birim ylizeye ¢arpan molekul sayisi da daha azdir.

Yanit: 1 ve lll

SABIT HACIMLI SISTEMLERDE BASING — MOL
SAYISI ILiSKISi

Sabit hacimli (cam/celik) kaplarda bulunan bir gazin ayni
sicaklikta miktari degistirilirse, basinci da degisir.

Deneysel sonuglar basincin, gazin mol sayisi ile dogru
orantil oldugunu kanitlamistir.

Sekildeki sabit hacimli bir kaba, ayni sicak-
likta H2 gazi eklenirse, gazin birim hacim-

deki molekiil sayisi (n/V degeri) ve ayni si-
rede birim ylzeye carpan molekil sayisi
artar. Bu nedenle gaz basinci da artar.

Yandaki grafikte, sicakligi ve hacmi
sabit tutulan ideal davranis goste-
ren bir gazin basincinin mol sayisi-
na bagl olarak degisimi gosteril-
mistir. Bu grafikte 1 ve 2 noktala-
rindaki P/n oranlari birbirine esittir.

Basing (atm)

P P
1 =_2 _ gabit
I’11 |’12
ORNEK 5

Sekildeki sistemde n mol X gazi,
aclk hava basincinin 74 cm Hg
oldugu bir ortamda bulunmakta-
dir.

Bu kaba, sicaklik sabit tutularak n/2 mol daha X gazi
eklenirse, manometre kollarindaki civa diizeyi farki
kag cm olur?

¢cOzim
X gazinin baglangigtaki basinci,

Px = pHava —20 =74 -20 =54 cm Hg dir.

Bu kaba sicaklik sabit tutularak n/2 mol gaz eklenirse, ga-
n_ 3n
zin toplam mol sayisi = n +E = > mol olur.

Hacim ve sicaklik sabit iken, gazin mol sayisi 1,5 katina
¢iktigindan, basing da 1,5 katina ¢ikar.

Son durumda gaz basinci,

P = PiIk .1,5=54.1,5=81 cm Hg dir.

son

Manometre kollarindaki civa diizeyleri farki,
81—-74=7cmolur.

Yanit: 7 cm
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ORNEK 6

Hava Bosluk

Hava

60 mm 660 mm

-~
>

Civa Civa Civa

Acik hava basincinin 720 mm Hg oldugu bir ortamda, ha-
cimleri ve sicakliklar esit olan X, Y ve Z gazlarinin ba-
singlar sekillerdeki gibi dlgtimustur.

Buna gore, bu gazlarin mol sayilarini karsilastiran ba-
ginti nedir?
cOzim

Kaplardaki gazlarin hacim ve sicakliklar esit oldugundan,
mol sayilari, basinglari ile dogru orantilidir.

Gazlarin basinglarini bulalim.

Py =Py s — 60 =720 — 60 = 660 mm Hg
ava
PY =60 mm Hg
pz= pH — 660 =720 — 660 = 60 mm Hg
ava

Gaz basinglari, Px > PY = PZ dir.

Mol sayilari, gaz basinglari ile dogru orantili oldugundan,

mol sayilari arasindaki baginti, ny>ny=n, dir.

Yanit : ny>ny,=n,

SABIT HACIMLI SISTEMLERDE BASINC — SICAKLIK
iLiSKisI

Sabit hacimli bir kapta bulunan bir gazin mol sayisi degis-
tirlmeden sicakligi degistirilirse, gaz basincinin degistigi
gOzlenir. Sicaklik artigl, molekilleri hizlandirdidi igin, gaz
molekdllerinin birim zamanda birim ylUzeye ¢carpma sayisi
ve garpma siddeti artar. Bu artis, gazin basincini da arti-
rir. Yapilan deneylerde gazin basincinin sicaklikla degi-
siminin asagidaki gibi oldugu saptanmigtir.

Basing Basing
!.“"_," - e
-273 0 Sicaklik (°C) Sicaklik (K)
(Vile n sabit) (Vile n sabit)

Gaz basincinin, mutlak sicaklikla degisiminin grafigi ori-
jinden baslayan dogrusal bir grafik oldugu igin grafigin
egdimi P/T ye esittir. Oyleyse basing, mutlak sicaklikla dog-
ru orantihdir.

=)

P
T—1 =2 — Sabit (Mol sayisI ve hacim sabit)
|

2
bagintisi yazilabilir.

Not : Hacmi ve mol sayisi sabit olan bir gazin basin-
cl, sicaklik artarsa artar. Ancak basing artisi, mutlak
sicaklikla dogru orantihidir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

ORNEK 7 Basing
X
X ve Y gazlarinin basing — sicaklik
grafikleri sekilde verilmigtir. Y
.. 0
Buna gore, Sicaklik (°C)

I. Hacimleri esit ise X in mol sayisi, Y nin mol sayisin-

dan fazladir.

Il. Mol sayilari esit ise X in hacmi, Y nin hacminden faz-
ladir.

Ill. Basinglar esit ise X in sicakligi, Y nin sicakhigindan
fazladir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
cOziMm

Grafik incelendiginde ayni sicaklikta iken X gazinin basin-
cinin, Y gazinin basincindan biyuk oldugu gorulir. Sicak-
liklari ve hacimleri esit olan gazlarda basing, mol sayisi ile
dogru orantilidir. Bu nedenle, ny>ny dir.

Sicakliklari ve mol sayilari esit olan gazlarda basing, ha-
cim ile ters orantilidir. Bu nedenle Vx < VY dir.

Gazlarin basinglarinin esit olabilmesi igin, Y gazinin si-
cakliginin daha fazla olmasi gerektigi grafiklerden gorili-
yor.

Oyleyse, |. aciklama dogru, I1. ve lll. agiklamalar yanhstir.

Yanit : Yalniz |

ORNEK 8

ideal oldugu varsayilan bir gaza asagidaki islemlerden
hangisi uygulanirsa, gaz basinci 2 katina gikar?

A) Sicaklik ve mol sayisi sabit iken, hacmi 2 katina ¢iI-
karmak

B) Hacim ve mol sayisi sabit iken, sicakligi 25°C den
50°C ye ¢ikarmak

C) Sicaklik sabit iken, hacmi ve mol sayisini 2 ser katina
cikarmak

D) Hacim ve mol sayisi sabit iken, sicakhdi 200 K den
400 K ye ¢ikarmak

E) Hacim sabit iken, mutlak sicakhgi ve mol sayisini 2 ser
katina gikarmak

cOzim

Basing, gazin mutlak sicakhdl ve mol sayisi ile dogru
orantili, hacmi ile ters orantilidir.

A) T ile n sabit iken, hacim 2 katina ¢ikarsa, basing yari-
ya iner.

B) V ile n sabit iken, sicaklik 25°C (298 K) den 50°C (323
K) ye c¢ikarsa, basing 323/298 katina ¢ikar.

C) T sabit iken, V ile n 2 ser katina gikarsa, basing de-
gismez.

D) V ile n sabit iken sicaklik 200 K den 400 K ye ¢ikarilir-
sa, basing 2 katina gikar.

E) V sabit iken, T ile n 2 ser katina gikarsa, basing 4 kati-
na gikar.

Yanit: D
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¢cOZUMLU TEST

1. Sekildeki sistemde, sabit si-
caklikta M muslugu agildi-
ginda, manometrenin a ko-
lunda civa seviyesi 50 cm
distyor.

Buna goére, X gazinin basinci ve son durumda
manometrenin kollarindaki civa seviyeleri arasin-
daki fark (b — a) asagidakilerden hangisinde dog-
ru olarak verilmistir?

Px b-a
A) 100 30
B) 100 25
C) 50 30
D) 50 25
E) 100 40
¢cOzim

Sekildeki sistemde M muslugu kapali iken, agik hava ba-
da civa seviyesi 50 cm yukselir.
X gazinin basinci, PX =70+ 30 =100 cm Hg dir.

sincinin 70 cm Hg oldugu gordlar.
5oI VIS
Sekilde goriildiigi gibi, manometrenin
BO§ BO§ X
h ‘ 2h ‘ ‘ ) ‘
1 2

Yanit: A

2,

M muslugu agildiginda a kolunda civa
seviyesi 50 cm dustigine goére, b kolun-
kollari arasindaki civa seviyeleri farki, )
b—-a=30cmolur.

v
Y sivisi

v
Y sivisi
3

Civa

ikisi bos, biri X gazi ile doldurulmus (ic cam balona
bagl ince borular, icerisinde civa ve Y sivisi bulunan
kaplara sekildeki gibi batiriliyor.

Buna gore,

I. Y sivisinin 6zkiitlesi, civanin 6zkitlesinin yarisina
esittir.

II. X gazinin basinci, agik hava basincindan digsuk-
tar.

lll. X gazinin basinci g cmHg dir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvelll E) L Ilvelll

C)lvell

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

¢cOzim

1. kaptan agik hava basincinin PO = h cm Hg, 2. kaptan
acik hava basincinin P0 = 2h cm Y oldugu gorulir.
h.ng =

Ayni ortamda PO = 2h.dY olduguna gore,

d
= _H9 4
dY_ 2 dir.

3. kaptaki X gazinin basinci P)< =2h—h=hcmY dir.
Y sivisinin ézkutlesi, civanin ézkutlesinin yarisina esit ol-

duguna gore, X gazinin basinci 2 cm Hg dir.

Buna gore, G¢ agiklama da dogrudur.

Yanit: E

Basing

Hacim

Grafikteki 1 ve 2 egrileri bir miktar ideal gazin farkh
iki sicaklikta basing — hacim degisimlerini gdstermek-
tedir.

Bu grafige gore,

I. 2. egri daha yuksek sicaklikta elde edilmistir.
Il. M ve N noktalarinda basing.hacim (P.V) degeri
aynidir.
IIl. Gaz molekdllerinin K noktasindaki ortalama hizi,
M noktasindaki ortalama hizindan kiigiktir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)lve lll
E) 1, Il ve Il

cOzim

I. Basing — hacim grafigine gore, gaz hacimleri esit
alindiginda, 2. egride gaz basincinin daha yiksek
oldugu gorilmektedir. Gaz hacmi ve miktari esit iken,
basing sicaklikla dogru orantiidir. Oyleyse, 2. egri
daha yuksek sicaklikta elde edilmistir.

Il. Bir miktar ideal gazin, ayni egri Uzerinde sicakligi

sabit oldugundan basing.hacim (P.V) degeri aynidir.

Oyleyse, 1. egri izerindeki M ve N noktalarinda ba-

sing.hacim (P.V) deg@eri aynidir.

2. egri daha yuksek sicaklikta elde edildigine gére,

gaz molekillerinin ortalama hizi 2. egri Uzerindeki

K noktasinda, 1. egri Gzerindeki M noktasindan daha

blyudktar.

Buna gore, I. ve Il. agiklamalar dogru, lll. agiklama yanlis-

tir.

Yanit: B
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KONU TESTi

Mutlak sicaklik

Hacimleri ve kitleleri esit olan ideal davranistaki X ve
Y gazlarinin basing — sicaklik degisimi grafikteki gibi-
dir.

Buna gore, X gazinin,

I. Molekil sayisi
Il. Molekdl kutlesi
Ill. Ayni sicaklikta ortalama molekdl hizi

niceliklerinden hangileri Y gazininkinden fazla-
dir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz llI
D) lvell E)lvell

Esit hacimli iki kapta ayni sicaklkta kutleleri esit olan
X ve'Y gazlari vardir.

X gazinin ortalama molekil hizi, Y gazinin ortalama
molekil hizindan daha buyuktur.

Buna gore,

I. X gazinin basinci, Y gazinin basincindan buyuk-
tar.
Il. 'Y nin molekll kitlesi, X in molekul kitlesinden
blyudktar.
lll. X in molekdl sayisi, Y nin molekul sayisindan ku-
cuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) Yalniz 1l C)lvell
D) lvelll E)IL, lvelll

Sekildeki sistemde m gram O2

gazi vardir. Sicaklik sabit tutula-
rak sisteme m gram X gazi ek-
lendiginde, manometrenin a ko-
lunda civa seviyesi h kadar du-
suyor.

Buna goére, X gazinin molekiil kiitlesi agsagidaki-
lerden hangisidir? (O = 16)

A) 16 B) 24 C) 32 D)48  E)64

MEF YAYINCILIK

Bosluk

Sekildeki sistemlerde bulunan ideal davranigtaki X ve
Y gazlarinin kitleleri egittir.

Buna gore, X ve Y gazlan ile ilgili,

I. X'in molekdl sayisi, Y nin molekul sayisinin 2 ka-

tidir.

II. X in molekil kitlesi, Y nin molekil kitlesinin
2 katidir.

. X ve Y molekdillerinin ortalama kinetik enerijisi
esittir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Ii
D) Il ve Il

B)lvell
E) I, 1l ve Il

C)lvelll

Bosluk

Su Civa Civa

Yukaridaki manometre sistemlerinde yer alan
X, Y ve Z gazlarinin basinglar arasindaki karsilas-
tirma asagidakilerden hangisidir?

- 3 _ 3 _

(ng— 13,6 g/cm ,dsu— 1g/cm ,PO =76 cm Hg)
A)X>Z>Y B)z>X=Y C)X=Y>Zz
D)X>Y=Z E)Zz>Y>X

Bosluk P,=70cmHg

_H.|

80 cml

Civa

Gaz dolu bir kaba bagli iki manometrenin birinde ci-
va, digerinde Y sivisi vardir.

Buna gore, Y sivisinin bulundugu manometrenin
kollan arasindaki farkin (h) cm cinsinden degeri
asagidakilerden hangisidir?

(d,,, = 13.6 glem®, d,, = 6,8 glcm®)

Civa

A) 5 B) 10 C) 20 D) 34



KIMYA - 0SS Ortak

Hava

¢1 0cm

Civa

Sekil - 1

Sekil - 2

m gram X gazinin basinci ac¢ik uclu manometre ile
Sekil - 1 deki gibi dlgulmustur.

Ayni sicaklikta X gazinin bulundugu kaba m gram Y
gazi eklendiginde, gaz karisiminin basinci Sekil - 2
deki gibi olglliyor.

Buna gore, karisimdaki X ve Y gazlarinin,

I. Molekil sayisi
Il. Ortalama molekdl hizi
I1l. Molekdl kiitlesi

niceliklerinden hangileri birbirine esittir?
(P, =70 cm Hg)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I 1l ve lll
Bosluk
P, =70cm Hg
-H-H\/l
100 cm
¢30 cm

1. manometre 2. manometre
Sekildeki sistemde sicaklik sabit tutularak M muslugu
aciliyor.

Buna gore, manometrelerdeki civa diizeylerinin
degisimi ile ilgili, asagidakilerden hangisi dogru-
dur?

A) 1. manometrenin b kolunda 15 cm disger.

B) 2. manometrenin a kolunda 15 cm duUser.
C) 2. manometrenin b kolunda 30 cm diser.

D) 1. manometrenin a kolunda 15 cm duser.

E) 1. manometrenin a kolunda 30 cm duser.
Sekildeki sistemde bulunan
CH, gazinin cm Hg tiiriinden CH, gaz! hy
basincini hesaplamak igin,

. h, yiksekligi Hg i
I h, yiksekligi 2

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?

cm Hg turiinden acgik hava basinci

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)I, Ilvelll

C)lvell
D) Il ve lll

1.E 2C 3.A 4D 5.B 6.C

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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10.

Sekildeki sistemde bu- | .04 Piston
lunan ideal davranigta- Piston

ki X ve Y gazlarinin siI- | x Y [fjHava
cakliklari ve molekul

sayilar esittir.

Buna gore, X ve Y gazlari ile ilgili, agsagidaki agik-
lamalardan hangisi yanlistir?

A) X gazinin basinci daha fazladir.

B) Birim hacimlerindeki molekdil sayilari esittir.
C) Y gazinin hacmi daha buyuktr.

D) Molekiillerinin ortalama kinetik enerijileri esittir.
E) Basing.hacim (P.V) degerleri aynidir.

1.
Sicaklik
Yukaridaki grafik mol sayilari esit olan ideal X, Y ve Z
gazlarinin basinglarinin sicaklikla degisimini goster-
mektedir.
Buna gore,
I. Sicaklik birimi °C dir.
Il. Gazlarin hacmi X >Y > Z dir.
lll. Gazlarin ayni sicakliktaki basing.hacim (P.V) de-
gerleri esittir.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)Ivell E)I, lvelll

12.

Strtinmesiz ~ BOgluk

piston

Surtinmesiz Hava
X piston
Civa
Civa
Sekildeki sistemler ayni ortamda bulunmaktadir.
Buna gore, sistemlerdeki X, Y ve Z gazlarinin ba-
singlarn igin, asagidaki karsilastirmalardan hangi-
si dogrudur?
A)X>Y=Z B)X>Y>Z C)Y>X>Z
D)Y>Z>X E)Z>X>Y
7.E 8.D 9.D 10.B 11.C 12.E
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HUCRE - IV
(Cekirdek, Kromozomlar, Metabolizma)

CEKIRDEK

Okaryot hiicrelerin tiim yasamsal olaylarinin yénetil-
digi ve yonlendirildigi merkezdir.

Memeli hayvanlarin olgun alyuvarlarinda bulunmamakla
beraber genelde hiicrelerde bir tanedir. Ancak bazi kara-
ciger ve cizgili kas hiicreleri ile mantarlarda birden fazla
cekirdek bulunur.

Cekirdek; cekirdek zar, cekirdek 6zsuyu, c¢ekirdekcik ve
kromatin ipliklerden olugsmustur (Sekil 1).

Cekirdekgik

Kromatin iplik

Ribozom

Cekirdek
zari

Sekil 1: Cekirdek

e Cekirdek zari; hiicre zarindan farkh olarak tim gekir-
dek zari, aralarinda bosluk bulunan farkli i¢ ve dis zar-
dan meydana gelir. Bu cift zar ER nin devami gibidir. ig
zarin diz olmasina karsin dis zarin Gzerinde ribozom-
lar bulunur. Elektron mikroskobu ile yapilan incelemeler
cekirdek zari Uzerinde protein, RNA, enzim gibi buyik
molekdllerin gegebilecegi bliylk porlarin bulundugunu
gostermistir. Cekirdek zari da hiicre zar gibi segici ge-
cirgendir. Yapilan deneylere gére, hicre zarindan si-
toplazmaya gecgebilen bazi maddelerin ¢ekirdek zarin-
dan gekirdek igine gecemedigi ve sitoplazmada kaldigi
g6zlenmistir. Hatta bu porlardan mRNA gibi buyuk mo-
lekuller gegebilirken ¢ok daha kiglik yapida bazi mad-
deler gegis yapamamaktadir.

o Cekirdek 6zsuyu; 1sik mikroskobunda gekirdekgik ha-
ric homojen bir yapi gosterir. Cekirdek plazmasi (karyo-
lenf) da denilen bu sivinin yodunlugu sitoplazma sivi-
sindan daha yuksektir. Cekirdek sivisi, su (% 50 — %

80), protein (% 39), DNA (% 10), RNA (% 1), mineral
ve diger maddeler igerir.
o Cekirdekgik (nukleolus); 1s1g1 kuvvetli kirdigi igin

mikroskopda belirgin olarak gozlenir. Cekirdek sivisin-
dan herhangi bir zarla ayrilmaz. BlyuUklik ve sayilari,
canlinin tirine ve hicresine gore degisir. Hicre bo-
linmesi sirasinda kaybolur, daha sonra tekrar ortaya
cikar. Cekirdekgikler 6zgul kromozomlarin belirli bdlge-
leriyle meydana gelir. Bunlar, gergekte, kromozomun
basit bir sekilde 6zellesmis kisimlaridir. DNA ve bazi

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

proteinlerden yapilmigtir. Sayilari, RNA sentezini yone-
ten kromozomal segmentlerin sayisiyla belirlenir (amfi-
bilerin yumurta cekirdegi 100 kadar g¢ekirdekgik bulun-
durabilir). rRNA, DNA Uzerinde sentezlenir ve gekir-
dekgikte toplanir, burada proteinlere 6zellikle histonlara
baglandiktan sonra sitoplazmaya gecer. Sitoplazmada
ribozomlarin yapisina katilir ve protein sentezinde aktif
gobrev alir.

Cok az protein sentezi yapan hiicrelerde ¢ekirdekgikler
kiicUk olma ya da bulunmama egilimindedir.

o Kromatin iplik protein, RNA ve DNA icerir. Temel g6-
revi, RNA sentezleyerek protein sentezini yonetmek ve
bélinme 6ncesi kendini esleyerek (kopyalama) tasidigi
kalitsal bilgilerin bir sonraki nesle aktariimasini sagla-
maktir.

ORNEK 1

oIUr

ekirdek
G \ @ yasar
amip

Yukarida amiplerle yapilan bir deney go&sterilmistir. De-
neyde amipin sitoplazmasi okla gdsterilen bdlgeden ke-
silmistir. Cekirdek igermeyen sitoplazma boélimi canliligi-
ni yitirirken, ¢ekirdek igceren bélimin kendini onardid ve
canliligini sirdirdtiga gézlenmistir.

Bu deneyin sonucu,

I. Cekirdek hiicrenin canlihdini stirdiirmesi igin gereklidir.

Il. Hicrenin kendini onarmasi g¢ekirdek varliginda mim-
kindur.

Ill. Cekirdek kalitim materyalini icerir.
varsayimlarindan hangilerine ulagsmamizi saglar?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D)lvell E) Il velll

cOzim

Amiplerle yapilan bu deney c¢ekirdegin hlcredeki énemi
ve gorevini agiklamaktadir.

Cekirdek icermeyen boélimin 6élmesi, hiicrenin yasamasi
icin ¢cekirdegin gerekli oldugunu gdsterir.

Cekirdek iceren bolimin kendini onarmasi ve canhligini
surdirmesi, onarimin ¢ekirdek varliginda mimkin oldu-
gunu gostermektedir. Ancak amipin kalitsal 6zellikleriyle
ilgili bir veri yoktur.

Yanit: D
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ORNEK 2

Semsiye sekilleri ve renkleri farkl, tekhtcreli iki alg (su
yosunu) tiru ile yapilan deneyler asagida gosterilmistir.

............. i --=---=-2>0lur

- - | oo, > Olur
kék kendini onarir ve yasar

a algi

> X
w ----- > Olir
_____________ [ I Tt
kék kendini onarir ve yasar
____________________________ >
)ﬁ
)i

asllanirsa
Bu deneyler;

I. cekirdegin kalitsal bilgiyi tagidigi
II. canlih@in stirmesi i¢in gekirdegin gerekli oldugu
lll. kahtsal 6zelliklerin baskin ya da ¢ekinik olabilecegi

varsayimlarindan hangilerini destekler?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)Ivell E) I, lvelll

¢O6zim

a ve b alglerinin kesilen parcalarindan cekirdek icermeyen
kisimlarin 6lmesi, ¢ekirdek igeren parganin kendini onarip
yasamini sUrdirmesi, canliligin siirmesi igin c¢ekirdegin
gerekli oldugunu gostermektedir. Yapilan asilama deney-
lerinde ¢ekirdeg@in ait oldugu algin semsiye seklinin belir-
mesi ise kalitsal bilginin ¢ekirdekte tasindigini géstermek-
tedir. Deneyde hangi semsiye seklinin baskin ya da ¢eki-
nik oldugu konusunda bir veri yoktur.

Yanit: D

KROMOZOMLAR

Sadece hiicre boéliinmesi icin hazirlik evresinde, yodunlas-
tiklari zaman gortlebilen, uzun iplik seklindeki yapilardir.
Higbir zaman yeniden olugmazlar, var olan DNA nin ken-
dini eslemesiyle yapilirlar. Yasamin sirekliligi, kromozom-
larin devamlihigina dayanir. Sayilari, tirden tiire farkli olur.
Kromozom sayisi ile canlinin (tiriin) organizasyon dere-
cesi arasinda herhangi bir baginti yoktur. Ornegin, D.
melanogaster 2n=8, insan 2n=46, ke¢i 2n=60, bir tir
istakoz 2n=200, bir tir egreltiotu 2n=500 kromozomludur.
Bazi tiirlerin kromozom sayilari ayni olabilir. Ornegin, in-
sanda, tropik bir balik tiriinde ve kurtbagr bitkisinde
2n=46 kromozom bulunmaktadir.

Bu durum bizi “Kromozom sayisi ile evrimlesme derecesi
arasinda bir iligki yoktur.” yargisina gotirur.

Canli tirlerinin gogunda kromozomlar giftler halinde bulu-
nur. Sekil ve biyuklikleri birbirinin ayni olan, ayni bolgele-
rinde (lokus) karsilikli olarak ayni karaktere ait genler
(alel genler) tasiyan kromozom ciftlerine homolog kro-
mozom denir (Sekil 2).

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Kahverengi

Sekil 2: Homolog kromozomlar

Homolog kromozom cifti tagiyan hiicrelere (bireylere) dip-
loit (2n) kromozomlu denir. Homolog kromozomlardan bi-
rini tasiyan hiicrelere de (bireylere) monoploit (n = hap-
loit) kromozomlu denir.

Dogada; virtsler, bakteriler, treme hicreleri (sperm, yu-
murta), bazi sporlar, bazi bitki ve hayvanlar (erkek ari gibi)
monoploittir.

Diger tum canlilar ve onlarin vicut hicreleri diploittir.

Uzerinde bazi viicut 6zellikleri ile birlikte cinsiyetle ilgili
bilgiler (gen) tasiyan kromozomlara gonozom denir. Bu
kromozomlar cinsiyetin belirlenmesinde rol oynar. X-Y ve-
ya Z-W gibi harflerle gésterilir.

Bircok hayvan turinun disilerinde gonozomlar XX, erkek-
lerinde gonozomlar XY ile gosterilir. Kuglarin erkeklerinde
gonozomlar XX ya da ZZ, digilerinde gonozomlar XY ya
da ZW ile gosterilir.

Sadece vucut dzellikleri ile ilgili genler tagiyan kromozom-
lara otozom denir. Insan hiicrelerinin otozom ve gono-
zomlari asagidaki gibi gosterilir. Disi bireyler 23 ¢ift homo-
log kromozoma sahipken, erkek bireyler 22 ¢ift homolog
kromozoma sahiptir.

Otozom Gonozom
Disi birey (2n=46) 44 XX
Erkek birey (2n=46) 44 XY
Yumurta (n=23) 22 X
Sperm (n=23) 22 X
Sperm (n=23) 22 Y

ORNEK 3

Bir hiicrenin diploit ya da haploit oldugunu anlamak
icin hiicrede, asagidakilerden hangisini belirlemek ye-
terlidir?

A) Mitokondri sayisini

B) Homolog kromozomlarin varhigini

C) Ribozomlarin bulundugu yeri

D) Sentrozomun bulunup bulunmamasini
E) Hicre geperinin bulunmasini

cOziMm

Bir hiicrede homolog kromozomlarin varhidi hiicrenin dip-
loit oldugunun kanitidir.

Yanit: B
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METABOLIZMA

Bir hiicrenin buyume, yagsama ve onarimini saglayan kim-
yasal etkinliklerin timlne birden metabolizma denir. Hic-
rede gegen yapim ve yikim tiriinden tim kimyasal tepki-
meler metabolik olaylardir. Metabolik olaylar iki grupta
incelenir.

a. Anabolizma: Basit molekillerden daha buyiik molekdl-
lerin sentezlenmesidir. Sonugta enerji depolanmasi sag-
lanir, yeni hiicresel maddeler yapilir, blylime ortaya ¢ikar.
Anabolizmaya 6ziimleme, asimilasyon ve yapim tep-
kimeleri de denir. Fotosentez, amino asitlerden protein
sentezi gibi birlestirme tepkimeleri anabolik olaylardir.

b. Katabolizma: Karmasik yapili buyik molekullerin par-
calanmasi ve enerjinin agiga cikarilmasi anlamina gelir.
Katabolizmaya yadimlama, disimilasyon veya yikim
tepkimeleri de denir. Glikozun oksijenli solunumla parca-
lanip enerji agida ¢ikariimasi bir katabolik olaydir.

Bir canlida anabolizma olaylari, katabolizmadan daha faz-
la ise canli biyur. Biyume her hayvansal canl igin belli
bir sire devam eder. Bundan sonra anabolizma ve kata-
bolizma olaylari az ¢ok esit olur. Bu dénem canlinin ol-
gunluk devridir. Daha sonra anabolik olaylarin gerileme-
sine karsilik katabolik olaylar artar ki; bu da yashlik do6-
nemidir. Metabolizma olaylari bltiin canlilarda bu sekilde
devam eder ve yasam 6limle sonuglanir. (Sekil 3)

Anabolizma = Katabolizma
3 Z
& [ 25 Yag —> Olguniuk —>50 Yas\ 3,
S <
g f E
(7 L
s 5\
¥y Z\=
g/s 7\
& f & o3
[
< / Dogum Olim \3

Sekil 3: insanda, dogumdan &liime kadar gegen
suregteki metabolik olaylarin birbiriyle olan iligkisi.

Bazal Metabolizma: Bir canlinin, herhangi bir besin al-
madan ve kas hareketi yapmadan tam dinlenme halindey-
ken sadece canlihdi korumak icin gerekli enerji miktarina
bazal metabolizma denir. Kisaca canli kalabilmek igin
gerekli minimum enerjidir. Bazal metabolizma hizi ye-
mek yedikten en az 12 saat sonra, tam dinlenme ha-
linde, uzanirken ve 6zel kosullar altinda (oda sicakli-
ginda ve sessiz ortamda) oélgiiliir. Bir insan sadece can-
liigini stirdirmek igin gunde ortalama 1500 Kcal'lik enerji
harcar. Oturarak galisan bir insan giinde 2500 Kcal, agir
iste calisan biri ise glinde 4000-5000 Kcal harcar. Bazal
durumda meydana gelen enerjinin bir kismi, tam istirahat
halindeki viicudun gerekli fonksiyonlarinin yapilmasinda
harcanirken, bir kismi isiya gevrilir.

Metabolizma hizi; yasa, cinsiyete, tiirden tiire, birey-
den bireye, saglik durumuna, hormon salgilanma mik-
tarina, gevre kosullarina ve genetik faktorlere gore
degisir. Normal geng bir insanin bir metrekare vicut yi-
zeyi saatte 40 kalori tiketir. Sicakhk artigi kimyasal bir
tepkimenin hizini artirdigindan, vicut sicakliginin bir de-
rece ylkselmesi, metabolizma hizini %5 oraninda artirir.
Bu nedenle ylksek atesli hastaliklarda kilo kaybederiz.
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Metabolizma hizini 6lgmede en basit yol, canlinin bi-
rim zamanda tiikettigi oksijen miktarini 6lgmektir. Di-
ger bir yol canlinin dogrudan disariya verdigi i1siy1 6lgmek-
tir. Bir kisi 1s1 kaybi 6énlenmis, etrafi su ile gevrili bir odaci-
da yerlestirilir, odacigin havasinda ve sudaki sicaklik artisi
tespit edilir. Metabolik hiz izerine etkili faktérler; viicut yi-
zey alani, yas, beslenme, metabolizmaya etkili hormonlar
(tiroksin, adrenalin vb.) ekzersiz ve viicut buyuklugudur.

ORNEK 4

- 20 yasindaki Egemen’in Sevda’nin oglu

- Ahmet’in, Sevda’nin babasi oldugu bir ailenin o6r-
neklenen bireylerinde metabolizma olaylar ile ilgili
olarak;

|. Egemen’de; anabolizma > katabolizma

Il. Ahmet’te; anabolizma = katabolizma

Ill. Sevda’da; anabolizma > katabolizma

seklindeki verilerden hangileri gegerlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ilvell

C) Yalniz lll
E) I Ilvelll

cOzim

Ortalama 25 yasina kadar genclerde anabolik olaylar,
katabolik olaylardan hizlidir. Canh blyilr (Egemen). Ergin
bireylerde, anabolizma katabolizmaya esitlenir. Blyime

durur (Sevda). Yash bireylerde, katabolizma anabolizma-
dan hizhdir (Ahmet).

Yanit: A

ORNEK 5

insanda bazal metabolizma ile elde edilen enerji, asa-
gidakilerden hangisinin gergeklesmesinde yeterli de-

qildir?

A) Kalbin galismasi

B) Sindirim sisteminin ¢aligmasi
C) Diyaframin kasilmasi

D) Hucre zarlarinda aktif tagsima
E) Sinir hicrelerinde impuls iletimi

cOzim

Bir canlinin herhangi bir besin almadan ve kas hareketi
yapmadan tam dinlenme halindeyken sadece canliligini
korumak igin gerekli enerji miktarina bazal metabolizma
denir. Bir insanda sindirim sisteminin ¢alismasi igin insa-
nin beslenmesi gerekir. Bu durumda sindirim sisteminin
calismasi bazal metabolizma ile elde edilen enerji ile kar-
silanmaz. Diger seceneklerdeki veriler, insanda sadece
canlihgi korumak igin yeterli enerjiyle saglanir.

Yanit: B

| 47|
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cOZUMLU TEST

1. Kromozomlarla ilgili olarak,

I. DNA, RNA ve proteinden yapilmistir.
Il. igerdigi genlerin yapi ve diizeni tiire zgiidir.

Ill. Déllenmis yumurta hlcresinde yeniden olusturu-
lur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)Ivell

C) Yalniz lll
E)Ilvelll

¢cOzim

Kromozomlarin yapisinda DNA, RNA ve protein bulunur.
Icerdidi genlerin yapi ve dlzeni tire 6zgudur. Hicbir za-
man yeniden olusmazlar ya eskiden var olan bir yapinin
bélinmesiyle ya da DNA eslenmesi sonucu olusurlar.

Yanit: D

insanda metabolizma hizina,

I. yas
II. vicut blyuklGgi
I1l. beslenme bigimi

gibi faktorlerden hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l

D)lvell E)I, 1lvelll

cOzim

Metabolizma hizi Gzerine etkili olan faktorler; yas, sik ye-
mek yeme, protein agirlikli beslenme gibi beslenme bigi-
mi, tiroksin, adrenalin gibi metabolizmaya etkili hormonlar,
spor, vicut blyUkligu, vicut-ylzey alanidir.

Yanit: E

3.

insanlarda,

|. metabolizmanin hizlanmasiyla yaglarin solunum-
da yikilmasi

Il. hicrelerde protein sentezinin gergeklesmesi

Ill. kemiklerin blyime bélgelerinde mitoz bélinme
hizinin yiksek olmasi

durumlarindan hangileri katabolizma tepkimeleri-
ne ornektir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)lvell

C) Yalniz lll
D) lvell

cOzim

Katabolizma, karmasik yapili blyik molekdllerin parca-
lanmasi ve enerjinin agiga ¢ikariimasi olayidir. Solunum
tepkimeleri katabolik bir olaydir (. veri). Amino asitlerden
protein sentezlenmesi ve kemik hucrelerinin mitozla ¢o-
galmasi ise (ll. ve lll. veriler) yapim (anabolizma) tepkime-
lerine drnektir.

Yanit: A

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Cekirdegi 6zel bir yontemle cikarilmis bir hiicre-
de,

I. ribozomda protein sentezi
Il. hiicre zarinda madde diflizyonu
IIl. mitokondrilerin kendini esleyememesi

etkinliklerinden hangilerinin gergeklesememesi
hiicrenin canlihgini siirdiirememesinin nedenle-
ridir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill

D) Ivell E) I Ilvelll

cOziMm

Cekirdegi 6zel bir ydontemle ¢ikarilmis hiicrede, DNA (ze-
rinden mRNA basimi durur. Dolayisiyla ribozomlarda pro-
tein sentezi durur. Gerekli enzimler sentezlenemez. Bu
olay hiicre metabolizmasinin durmasina neden olur. Mito-
kondri sayisinin artisi hiicrenin enerji gereksinimiyle ilgili-
dir. Canliigin strmesi icin hiicre mitokondrilerinin kendini
eslemesi gerekmez. Canliligini yitirmis hucrelerin zarla-
rinda madde difiizyonu (pasif tasima) gerceklesebilir.

Yanit: A

5. Farki hiicrelerdeki gekirdek bilyikligi sahip oldugu
genetik materyale gére degisir. Ornegin diploid hiic-

relerin ¢cekirdegi haploid hiicrelerinkinden biyuk olur.
Buna gore,

|. stoma
Il. endosperm
lll. yumurta

gibi hiicrelerin ¢ekirdek buytikliiklerinin kiiciikten
biiyiide dogru siralamasi asagidakilerin hangi-
sindeki gibidir?

A)l=11-1
D)l —=1—1

B)I-1ll-1l cynm-ir-1n
E)ll—1l—1

cOzim

Bir bitkide stoma hiicresi 2n kromozomlu; yumurta hiicresi
n kromozomludur. Tohumdaki endosperm ise 3n kromo-
zomludur. Bu durumda bu hicrelerin ¢ekirdek buyuklikle-
rine gore siralamasi endosperm > stoma hicresi > yumur-
ta hicresidir.

Yanit: C
6. Bir insanin bazal metabolizma hizini o6lcmede
asagidakilerden hangisi gerekli bir uygulama de-
qildir?

A) Kisinin tam dinlenme halinde olmasi

B) Ortamin oda sicakhgdinda olmasi

C) Ortamin sessiz olmasi

D) Kisinin en az 12 saat 6nce yemek yemis olmasi
E) Kisinin uyku durumunda olmasi

cOziMm

Bazal metabolizma hizi, yemek yedikten en az 12 saat
sonra, tam dinlenme halinde, uzanirken, oda sicakliginda
ve sessiz ortamda olcilir. Uyku halinde bazal metaboliz-
ma normalin altina diser.

Yanit: E
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KONU TESTi

— Cekirdek zarinin hiicre zarina goére gegirgenligi
daha fazladir.

— Hucre zarinda yer alan porlarin ¢api ¢ekirdek za-
rinda yer alan porlarin ¢capindan daha kuguktur.

Cekirdek zarinin yukarida verilen 6zellikleri;

I. cekirdekde sentezlenen ribozomlarin alt birimle-
rinin sitoplazmaya gegisini kolaylastirma
Il. hiicre zarindan gegcemeyen ATP molekullerinin
sitoplazmadan ¢ekirdede gecisini saglama
lll. hiicre zarindan gegemeyen RNA molekdllerinin
cekirdekten sitoplazmaya gegisini kolaylagtirma

olaylarindan hangilerine neden olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E)I, 1l velll

Canli Kromozom Sayisi (2n)
Kurtbagri bitkisi 46

Sirkesinegi 8

Kiraz 32

insan 46

Kegi 60

Bir tur kelebek 346

Yukaridaki tabloda bazi canhlarin kromozom sayilari
verilmigstir.

Bu tabloyla ilgili olarak;

I. Farkh tirden canllarin kromozom sayisi ayni
olabilir.
Il. Kromozom sayisi ile tlriin evrim derecesi arasin-
da bir iligki yoktur.
lll. Bir tirin kromozom sayisi o tlrin hangi dleme
ait oldugunu belirlemez.

yorumlarindan hangileri yapilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lve ll

C) Yalniz lll
E)IL, Ilvelll

Homolog kromozomlarda asagidakilerden hangi-
si farkhlik gosterebilir?

A) Gen niteligi
B) Gen sayilari
C) Lokus sayisi
D) Sekilleri

E) Nukleotit cesidi

MEF YAYINCILIK

Cekirdek zanyla ilgili;

|. Kalitsal materyali sitoplazmadan ayirir.
II. Endoplazmik retikulumun devami gibidir.

lll. Uzerindeki porlar madde alisverisine olanak sag-
lar.

IV. Uzerinde ribozomlar bulunur.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D)1, Ilvell

B) I ve lll C)llve IV

E)LIL N velV

Viicut hiicrelerinde 40 otozomal kromozom bulu-
nan bir memelinin;

I. Gametlerinde 10 ¢ift otozom bulunur.

Il. Yumurta hiicresi 10+X kromozom formli ile gos-
terilir.

Ill. Sperm hiicreleri X veya Y gonozomlari tagiyabi-
lir.

IV. Erkek bireylerin diploit hiicrelerinin kromozom for-
mulG 40+XY dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C) 1, 1velll
D) I, lll ve IV E) LI, Nl ve IV

insanda cinsiyet belirleyen X ve Y [,]

gibi kromozomlara gonozom denir. B

Gonozomlar, disilerde XX, erkek-

lerde XY seklinde gosterilir. c L

D K

Buna gore, yanda sekli verilen X E ET

ve Y kromozomlan uzerindeki F F

genlerle ilgili olarak; _x v

I. K ve L genleri sadece erkeklerde gézlenen 6zel-
likleri belirler.

Il. Bir erkek bireyde K ve L 6zelliklerini belirleyen
genlerin alelleri yoktur.

Ill. Disilerde her bir karakter iki alel genle kontrol edi-
lir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E) I, Il ve Il

Bir amipin gekirdegi ¢ikarilirsa asagidaki olaylar-
dan hangisinin gerceklesmesi beklenir?

A) Mitokondrilerin artmasi

B) RNA dan DNA sentezi

C) Hiucre zarindan madde giris ¢ikisi
D)

E)

Bolinmeye yonelik aktivitelerin hizlanmasi
Cekirdekgigin artmasi
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8.

Farkh tdrlere ait bazi hiicreler asagida gosterilmistir.

10.

11.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

Bu hiicrelerden hangileri diploittir?

A)lvell B)lve IV C)llvelll
D) Il ve IV E)I, Ilvelll
Tur Kromozom sayisi
insan 46
Morina baligi 46
Sempanze 46
Kedi 36

Yukaridaki tabloda bazi canl tirlerinin kromozom
sayllari verilmigtir.

Tablodaki verilere gore;

|. Kromozom sayisi ayni olan canlilar birbirine ¢ok
yakin turlerdir.

Il. Farkli tirlerde ayni sayida kromozom bulunabilir.

Ill. Evrimsel olarak gelismis canhlarin kromozom sa-
yilari birbirine yakindir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalmiz lll
E) I, 1l velll

Kromozomlar ile ilgili
hangisi dogru degildir?

olarak asagidakilerden

A) Yapisinda DNA bulunur.

)
B) Cinsiyeti belirler.
C) Dolden dole aktarilhr.
D) Gen bulundurur.
E) Her hiicrede ayni sayidadir.

Okaryot cekirdekler asagidaki yapilardan hangi-
sini icermez?

A) Cekirdek zari
C) Ribozom

B) Kromatin iplik
D) Karyolenf
E) Cekirdekgik

1.E 2E 3.A 4.E 5.D 6.E 7.C

MEF YAYINCILIK

12.

Bazi tlrlerin vicut ve Greme hucrelerindeki kromo-
zom sayilari agagidaki tabloda verilmistir.

Canl Adi (Tir)

Ureme hiicrelerindeki
kromozom sayisi (n)

Vicut hicrelerindeki
kromozom sayisi (2n)

Yuvarlak Solucan 2 1

Kurtbagi Bitkisi 46 23
insan 46 23
Egreltiotu Bitkisi 500 250

13.

14.

8.B

Tablo verilerine dayanarak asagidakilerden han-
gisine ulasilamaz?

A) Kromozom sayisi ogul délde yariya duser.
B) Bazi canl turlerinde kromozom sayisi aynidir.

C) Ureme hiicrelerinin kromozom sayisina bakilarak
vicut hiicresinin kromozom sayisi bulunabilir.

D) Kromozom sayisi ayni tlriin bireylerinde degis-
mez.

E) Kromozom sayisi ile organizmanin gelismisligi
arasinda bir iligki yoktur.

Okaryot hiicrelerde gériilen kromatin iplikle ilgili,

I. Kromozomu olusturan DNA — protein bilesimidir.

Il. Kromozomal DNA nin organizasyonu ve paket-
lenmesine uygun bir yapidadir.
Hicre donglsinln farkli evrelerinde paketlenme
dizeyi farkhlik gosterir.

. Diploit hicrelerde iki tanesi bir kromozom olustu-

rurken monoploit hiicrelerde her biri bir kromo-
zom olusturur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) I, Il ve lll C) L 1l ve IV
D) II, lll ve IV E)LIL I velV

Metabolizma hizi yiiksek olan dokulara ait hiicre-
lerde asagidakilerden hangisi gerekli bir 6zellik
degildir?
A) Ribozom etkinliginin fazla olmasi
B) Ribozom sayisinin ¢ok olmasi
C) Cekirdekgigin bliylik olmasi

)

D) Cekirdegin ¢ok sayida olmasi
E) Mitokondri sayisinin fazla olmasi

9.B 10.E 12.A 13.B 14.D



TARIH - OSS Ortak

KURTULUS SAVASI DONEMI

itilaf Devletleri’nin ve istanbul Hiikiimeti’nin TBMM’ye
Karsgi Yuruttugii Gahgmalar Nelerdir?

« I¢ ayaklanmalar desteklemek: Osmanli Mebusan
Meclisi dagitildiktan bir sire sonra 5 Nisan 1920’de
Damat Ferit yeniden Istanbul Hiikiimeti'nin basina geti-
rilmisti. Mustafa Kemal’'in Anadolu’da etkinligini artirma-
sI padisahi ve hukimeti kaygilandiriyordu. 11 Nisan
1920'de seyhulislamdan aldiklari fetvalari Anadolu’ya
dagittilar ve Mustafa Kemal'i asi ilan ettiler. Ayrica as-
keri 6nlemlere de basvurarak ulusal glglere Kkarsi
Kuvayi inzibatiye ya da Halifelik Ordusu denilen orduyu
kurdular ve Izmit'e ulasan ulusal hareketi engellemeye
calistilar.

Anadolu halkinin ayaklandiriimasinda genellikle din et-
keni kullandilar. (Afyon, Konya, Yozgat, Diizce isyanla-
r).

Devlet kurma amaciyla ¢ikan azinlik ayaklanmalari
(Rum, Ermeni isyanlan) itilaf Devletleri tarafindan des-
teklendi.

ic savas cephesinde istiinliik ya da énderlik yarigi gibi
kisisel nedenlerle ¢ikan ayaklanmalar da vardi. Dizenli
ordulara katilmak istemeyen bazi Kuvayi Milliye sefleri-
nin ayaklanmalari buna Ornektir (Demirci Mehmet Efe
ve Cerkez Ethem).

Turk milletinin bagimsizlik micadelesi verdigi bir sirada
ortaya ¢ikan i¢ isyanlar, ulusal kuvvetlere zaman ve in-
san kaybettirmis, savas gicini zayiflatmistir. Ulusal
gliclerin bu ayaklanmalari bastirmasi, istanbul Hiikiime-
ti ile arasindaki iktidar miicadelesinin son agsamasidir.
Ayaklanmalar 1920 yilinda TBMM Hikimeti'nin kurul-
masindan sonra en yogun dereceye ulasinca TBMM,
onceligi ic cepheyi dizeltmeye vermistir. TBMM bu ne-
denle, ulusal miicadelenin uzamasina, Yunan ordusu-
nun isgalinin genislemesine sebep olan, ulusal birligi,
sosyal hayatl ve savagma gliclini olumsuz etkileyen i¢
ayaklanmalar etkisiz hale getirildikten sonra asil savasa
agirlik verebilmistir.

“Diisman karsisindaki cephe sarsilabilir, yarilabi-
lir, maglup olabilir. Fakat bu durum higbir zaman
memleketi, milleti mahvedemez. Lakin i¢ cephenin
yikilmasi esarete sebep olur.”

Mustafa Kemal Atatiirk

» Sevr Barig Antlagmasr’ni imzalamak: lItilaf Devletleri
Osmanliyla yapilacak barisin kosullarini belirlemek
amaciyla 6nce Paris Konferansi’'nda bir araya gelmisler
ancak bir sonug alamamiglardi. Bu sirada Anadolu’nun
isgaline karsi ulusal mulcadelenin gittikce glclenmesi
Uzerine calismalarini hizlandirdilar. 10 Adustos 1920°de
Osmanli Devleti ile itilaf Devletleri arasinda Sevr Antlas-
masl! imzalandi.

Bu antlasmaya goére, Osmanli Devleti’'nin topraklar
“manda ve himaye” adi altinda paylasildi. Osmanliya

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

birakilan topraklar izerinde bagimsiz, egemen bir dev-
letin yagsamasi mimkiin degildi.

Bu antlasmanin yururlide girebilmesi igin Mebusan
Meclisi’nin onayi gerekiyordu. 18 Mart 1920’de meclisin
calismalarina son verilmisti. Bu durum Sevr Antlas-
masrnin hukuksal olarak gecgerli olmadiginin goés-
tergesidir. Sevr Anlagmasi’nin yurirlige girmemesinin
temel nedeni ise, Turk Kurtulug Savasi’'nin basariyla
sonuglanmasidir.

Kurtulug Savasi’nin Savas Cepheleri Nelerdir?

Turk Kurtulug Savasr’nin dogu, gliney ve bati diye ad-
landirilan U¢ cephesinin disinda dérdiinct cephesi yu-
karida bahsedilen i¢ ayaklanmalardir. Anadolu’nun is-
galden kurtarilmasi ve ulusal bagimsizhgin saglanmasi
oncelikle bu “i¢c cephe’nin kazaniimasiyla mimkiin ol-
mustur. Bir i¢ savas niteliginde olan ayaklanmalarin ar-
kasinda padisah, istanbul hitkiimetleri ve itilaf Devletle-
ri (6zellikle ingiltere) vardir. Dogu, Giiney ve Bati Cep-
helerinin Ug¢lnde de ayr strateji uygulanmigtir: Dogu
Cephesi’'nde taarruz, Giney Cephesi'nde gerilla harbi,
Bati Cephesi’nde Sakarya Muharebesi’nin sonuna ka-
dar savunma, daha sonra taarruz.

Dogu Cephesi

- Bolgevik ihtilal'nden sonra Kars, Ardahan, Batum’dan
cekilen Rus kitalarinin yerini Ermeni ve Gurciler almig-
ti. Erzurum Kongresi'nin toplanmasinda énemli rol oy-
namis olan Kazim Karabekir, Dogu Cephesi komutani
olarak Ermenilere karsi yapilacak harekati yuratmekle
gorevliydi. 24 Eylul 1920’de verilen emre gére Kazim
Karabekir komutasindaki Turk ordusu birgok cephede
saldiriya gecti. 28 Eylil 1920’de Sarikamig, 30 Ekim’de
Kars, 7 Kasim’da da Gumri, Turk birlikleri tarafindan
geri alindi. Bu durum karsisinda Ermeni HikUimeti barig
istemek zorunda kaldi. TBMM ile Ermenistan arasinda
3 Aralik 1920'de Giuimrii Antlagmasi imzalandi.

Giimrii Anlagsmasi: Bu antlagsmaya gére, Sevr Ant-
lasmasi ile Ermenilere birakilan Dogu illeri ve 1878
Berlin Antlasmasi’yla Rusya’ya birakilan Kars ve do-
laylari geri alindi. Ermeni Hiikiimeti bdylelikle Sevr
Antlagmasi’nin gegersiz oldugunu kabul etmis oldu.

6nahtar soOzclik

Gidmri Antlagsmasi, TBMM'nin imzaladigi ilk antlasma
Qe ilk siyasi bagari olmasi agisindan énemlidir. /

- Gumri Antlagsmasi sonucunda, Dogu Cephesi basariyla
kapanmig, TBMM’nin sayginhg: artmig, Dogu Cephe-
si'ndeki birliklerin bir bolimi Bati Cephesi'ne aktariimig-
tir.

- TBMM, Giircistan’la da antlasma yaparak Ardahan ve
Artvin’i geri almig, Batum konusu ise Sovyetlerle yapila-
cak gérusmelere birakilmistir.
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Giiney Cephesi

Kurtulug Savasi'nin genel stratejisinde glineyde Fransizla-
ra karsi Kuvay! Milliye direnisi 6ngorilmusti. Sivas Kong-
resi'nden sonra buradaki Kuvayi Milliye direniggilerine bir
diizen vermek amaciyla subaylar da goénderilmigtir. Urfa
ve Maras direnigleri basarili olmus, Antep’te ise istenen
basari saglanamamistir. Antep, Sakarya Meydan Sava-
s’'ndan sonra Fransizlarla imzalanan 1921 Ankara Ant-
lagsmasr’yla kurtariimig ve Giney Cephesi kapanmistir.

Bati Cephesi

- Yunan isgallerini 6nlemek igin kurulan Kuvayi Milliye bir-
liklerinin egditimli ordular karsisinda yetersiz kaldigi anla-
siimisti. Bazi Kuvay! Milliye komutanlarinin keyfi davra-
nislari, baski uygulamalari da huzursuzluga yol agiyor-
du. Bu nedenlerle TBMM hikimeti bu birliklerin diizenli
ordu i¢ine alinmalari igin 16 Mayis 1920’de ilk adimi atti
ve bu birliklerin bltun ihtiyaclarinin Milli Savunma Ba-
kanhgi tarafindan karsilanmasina karar verildi. Hiikiimet
olabilmek igin kuvvete sahip olmak gerekiyordu. Bu ne-
denle dizenli ordunun kurulmasi zorunluydu. 25 Haziran
1920’de “Bati Anadolu Genel Kuvayi Milliye Komutanli-
gd1’nin adi, “Bati Cephesi Komutanhgi” olarak degistirildi.

- Yapilan bu diizenlemelerde, bittn ulusal kuvvetlerin or-
du kuruluslari ve kadrolari iginde yer almasi da kararlas-
tinlmisti. Bu diizenlemeler karsisinda ¢ikan bazi sorun-
lar vardi. Askerden kagmalar baslamisti ve bazi Kuvayi
Milliye sefleri emir — komuta altina girmek istemiyorlardi.
TBMM, duzenli ordulari kurarken, ayaklanmalari ve as-
ker kacaklarini énlemek amaciyla Hiyanet-i Vataniye
Kanunu'ndan ve Istiklal Mahkemeleri'nden yararlanmig-
tir. Yunanlilarin Bati Cephesi'nde Ocak 1921’den itiba-
ren baslayan saldirlarina kargl Tirk diizenli ordusu di-
renis gostermistir.
Yunanlilarin amaci; TBMM ordularina lojistik destek
saglayan demiryolu hattini, inénii - Eskisehir (izerinden
ele gegirerek Ankara yolunu agmak ve TBMM yonetimi-
ne son vererek, Sevr Antlasmasi’'nin uygulanmasini
saglamakti. Bu durum, itilaf Devletleri’nin Sevr Ant-
lagsmasr’nin yiriirliige girmesi i¢cin Yunanlilarin as-
keri giiciinii kullandiklarini ve Kurtulug Savasi’nin
bir Tirk — Yunan Savasi olmayip, emperyalizme kar-
s1 yapilmis bir savas oldugunu goéstermektedir.

Bati Cephesi Muharebeleri Nelerdir?
« . inénii Muharebesi ( 6 — 10 Ocak 1921)

Yunanlilarin Tiirk ordusuna karsi iistiin kuvvetlerle ind-
nu mevzilerine kargi giristikleri saldiri, Turk direnisi kar-
sisinda kirlimis ve Yunanlilar 11 Ocak’ta eski mevzileri-
ne c¢ekilmek zorunda kalmiglardir. Bu basari sonucun-
da,

- TBMM’nin icerde ve disarida otoritesi artmistir.

- Duzenli orduya olan gliven ve destek artmistir.

- Ulusal micadele azmi artmistir.

- itilaf Devletleri izledikleri politikalarda Tirkiye lehine bazi
degisiklikler yapmuglardir. itilaf Devletleri bir yandan
Sevr'in hikiumlerinde kiiglik degisiklikler yaparak uygu-
lanmasini saglamak, bir yandan da Yunanistan’a nefes
aldirmak i¢in s6zde barig planlari hazirlamaya basladi-
lar. Bu amagla Londra’da bir konferans toplanmasi ka-
rarlastiriidi.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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Anahtar sézciik

~

Londra Konferansi (23 Subat - 12 Mart 1921): Bir
karar alinmadan dadiimasina karsin Londra Konfe-
ransi, Tirkiye acgisindan bazi olumlu sonuglar getir-
mistir: TBMM Hiikiimeti ilk defa itilaf Devietleri tarafin-
dan tanindi ve Misak-1 Milli diinya kamuoyuna duyu-

\ru/du. TBMM yénetimi baris yanlisi oldugunu gc’isterdi.j

1 Mart 1921°de Sovyet Rusya’nin araciligiyla Turkiye - Af-
ganistan Dostluk Antlasmasi imzalandi. Afganistan, bu
antlagsmayla Anadolu’da kurulan TBMM'yi taniyor, Turkiye
de Afganistan’a subay, doktor ve 6dretmen géndermeyi
kabul ediyordu.

~

Anahtar sézciik

Moskova Antlagsmasi:  Moskova Antlasmasi’nin
Londra Konferansi sonuglandiktan sonra imzalanma-
sinin nedeni, Sovyetlerin, TBMM'nin ltilaf Devletle-
ri'ne karg! tutumundan emin olmak istemesidir. Bu
antlagsma, TBMM'nin dis politikada kazandidi bir za-
ferdir. Tlirkiye’nin dogu siniri gizilmigtir. Sovyetlerden
alinan mali ve askeri yardim Kurtulug Savasi’nin ka-
zanilmasinda énemli rol oynamigtir. TBMM ve Sovyet
Rusya, birbirlerinin bagimsizliklarina ve y6netim bi-
cimlerine saygili olacaklarina dair karsilikli glivence

vermiglerdir. /

\_

Il. inénii Muharebesi

(23 Mart - 1 Nisan 1921)

Tirk heyeti Londra’da yapilan konferanstan donmeden
Yunanlilar yeniden saldiriya gegti. Yunanlilar, baglan-
gicta basarili gibi gériinseler de I. indénii Muharebe-
si'nde oldugu gibi eski mevzilerine ¢ekilmek zorunda
kaldilar. Bdylelikle Tiirk ordusu, Yunan ilerleyisini inénii
Muharebeleriyle durdurmayi basardi. Bu basari sonu-
cunda;

- Halkin TBMM’ye ve dlzenli ordulara olan giiveni ve

destegi artt1.

itilaf Devletleri arasinda anlagmazlik gikti ve ltilaf birligi

dagilma tehlikesi gecirdi. Fransa, Ankara Hikimeti'yle

goriismeleri baslatirken, Italya Anadolu’dan gekiimeye

basladi.

* Kiitahya-Eskisehir Muharebeleri
1921)

(10 — 24 Temmuz

inénii Muharebelerinden umdugunu bulamayan ve ltilaf
Devletleri’'nin guvenini kaybeden Yunanlilar bir hazirlik
déneminden sonra yeniden saldiriya gegtiler.

“Yunan Buyuk Taarruzu” olarak nitelendirilen bu savas-
ta, Tirk ordusu bu defa Yunanhlari durduramadi ve
Mustafa Kemal'in verdigi emirle Sakarya’nin dodusuna
cekildi. Afyon, Kitahya ve Eskisehir Yunanlilarin eline
gecti. Bu basarisizligin sonucunda;



mef

TARIH - OSS Ortak

i

- Yurtta blyuk bir moral bozuklugu olustu.

- Mecliste siddetli tartismalar meydana geldi.

- Mecliste Ankara’nin bosaltiimasi, meclisin Kayseri'ye
tasinmasi giindeme geldi ve Mustafa Kemal'i hedef
alan suglamalarda bulunuldu. Baskomutanlik tzerine
yapilan tartisma ve elestirilere kargi Mustafa Ke-
mal’in kararl tutumu sonucunda, 5 AJgustos 1921°de,
Baskomutanlhik Kanunu gikarildi.

4 N

\_

Fransa, TBMM ile antlagsma yapmaktan vazgecti.

italya, Anadolu’dan gekilmeyi durdurdu.

Sovyet Rusya, TBMM’ye yaptigi yardimi yavaslatti.
Mustafa Kemal, Baskomutanlik yetkilerini kullanarak 7
Agustos 1921°de Tekalif-i Milliye Emirleri'ni yayimladi.

Cnahtar sézciik \

Tekalif-i Milliye Emirleri: Ordunun lojistik destek
kaynaklarini artirmak icin ¢ikarilmig bir vergi kanunu-
dur. Buna gére halk, elindeki her tiir malzemenin bir
béliimini (%40) orduya vermekle yiikimlidir. Bu
yasayla Kurtulug Savagi’nda topyekiin savas 6g-

Anahtar sézciik

Baskomutanlik Kanunu: Mustafa Kemal, bagko-
mutanliga getirilmis ve kendisine meclisin askeri
yetkilerini (¢ ay streyle kullanma yetkisi verilmistir.
Bu durum Mustafa Kemal’in yasa giiciinde emir

verme yetkisine sahip oldugunu gésterir.

J

@tisi benimsenmis oldu. /

¢ Sakarya Meydan Muharebesi (23 Agustos - 13 Ey-
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Il 1921)

inénii Muharebelerinde yenilen Yunan ordusu, Kiitahya
— Eskisehir basarilarindan aldigr moralle Turk ordusuna
kesin darbeyi vurmak amaciyla Sakarya’nin dogusuna
dogru saldiriya gegti.

Yunan ordusunun Tirk savunma hatlarini zaman za-
man kirdidi bir ortamda Mustafa Kemal Pasa, belli bir
hattin savunuldugu cephe sistemini degistiren emrini
verdi: “Hatti midafaa yoktur, sathi miidafaa vardir. O
satih butin vatandir. Vatanin her karis topragdi vatan-
dasin kaniyla islanmadik¢ga dismana terk olunamaz.”
Kiitahya - Eskisehir Muharebelerinde geri g¢ekilme
emri veren Mustafa Kemal’in simdi boyle farkh bir
emir vermesi O’nun kosullara gére en uygun o6nle-
mi aldigini ve uyguladigini gosterir.

Sakarya Meydan Muharebesi, Yunan ordusunun Ana-
dolu seferinde giristigi son saldirinin kesin bir yenilgiye
ugramasiyla sonuglandi. Bu basari sonucunda;

- Yunanlilar Anadolu’da saldiri Gstinliguni kesin ola-
rak yitirdiler. Saldir Ustlinligu Tirk ordusuna gegti.

- Mustafa Kemal Paga’nin bagkomutan olarak bu sa-
vastaki Ustln yénetme guiciini degerlendiren TBMM,
19 Eylul 1921°de Mustafa Kemal'i “maresallik” riitbe-
sine yukseltti ve “gazilik” unvanini verdi.

- ltalyanlar Anadolu’dan tamamen cekildiler. Itilaf birligi
parcalandi. O zamana kadar TBMM ile antlasma
yapmakta teredditli davranan Fransa ile TBMM a-
rasinda 20 Ekim 1921’de Ankara Antlagsmasi imza-
landi.

Cnahtar soOzcliik \

Ankara Antlasmasi: Fransa yeni Tiirk devletini tani-
di ve savagi sona erdirdi. (Fransa, TBMM’yi resmen
taniyan ilk Itilaf devletidir.) Giiney Cephesi kapandigi
icin buradaki birlikleri Bati Cephesi’ne kaydirma ola-
nagi dogdu. Tiirkiye'nin bugiinkii Suriye siniri (Is-
kenderun ve Hatay disinda) belirlendi. Hatay'daki

(ﬁrk/ere genis haklar tanindi. /

- Sakarya Zaferi ile Turklerin savasi kazanacaklari hak-
kinda kuskulari kalmayinca, Sovyet Sosyalist Cumhuri-
yetleri olan Kafkas Devletleri, Sovyet Rusya’nin aracili-
giyla TBMM ile 13 Ekim 1921°de Kars Antlagmasr’ni
imzaladilar.

Anahtar sézclik

Kars Antlasmasi: Ermenistan, Gircistan ve Azer-
baycan Sovyet Rusya ile yapilan Moskova Antlas-
masi’ni onayladilar. Kuzeydogu siniri kesin olarak c¢i-
zildi.

MEF YAYINCILIK

* Biyiik Taarruz ve Bagskomutanlik Meydan Muhare-
besi

- Taarruz icin lojistik hazirliklar yapildi. TBMM ordu-
sunun saldirisi 26 Agustos 1922'de topcu atesi ile
basladi. 30 Agustos glini de Baskomutan’in dogru-
dan yonettidi savas sonunda Yunan birliklerinin bir
kismi yok edildi.

- Yunan ordusunun diger birlikleri bozgun halinde geri
cekilmeye basladi. Yunan Baskomutani General
Trikopis esir alindi. Bu sonug Uzerine Baskomutan
Mustafa Kemal Pasa nli emrini verdi: “Ordular ilk
hedefiniz Akdeniz’dir, ileri!...”

- Diismani izleyen Tirk ordusu, 9 Eyliil'de izmire gir-
di. 18 Eyliil'de Bati Anadolu Yunan birliklerinden ti-
muyle temizlendi.

- Turk ordusu, Trakya’yl kurtarmak amaciyla Canakka-
le Bogazr'na yéneldi. Bogaz; ingiliz, Fransiz ve ital-
yan birliklerince tutulmustu. Bdylece itilaf Devletleri
askerleriyle yeni bir savas olasiligi belirdi.

- Mustafa Kemal, istanbulun, Bogazlarin ve Dogu
Trakya’nin bosaltiimasi kosulu ile ateskes Onerisini
kabul edebileceklerini bildirdi. ingilizler ise Bogazlarin
ve Dodu Trakya’'nin bosaltiimamasi icin direniyorlar-
di. Ancak Fransizlar ve Italyanlar Tiirk isteklerini hak-
Il bularak Canakkale’deki birliklerini geri ¢ektiler. Yal-
niz kalan Llyod George Hukimeti de sonunda ates-
kes onerisini kabul etmek zorunda kald1.
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KONU TESTi

Kazim Karabekir komutasindaki ordunun doguda
Ermenilere kars! verdigi miicadelenin basariya ulag-
masi sonucunda TBMM ile Ermenistan arasinda im-
zalanan GUmri Antlagsmasi ile Turkiye’'nin dogu siniri
cGizilmigtir.
Buna gore,

I. Ermenistan ile olan sinir sorunlarinin ¢ézimlen-

digi,

Il. doguda askeri miicadelenin sona erdigi,

lIl. Tark - Ermeni siyasi igbirliginin bagladigi

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve lll E)llvelll

C)lvell

|. Indnii Zaferi’'nden sonra diizenlenen Londra Konfe-
ransi’'na TBMM Hukumeti de katilmistir.

Asagidakilerden hangisi, TBMM Hiikiimeti’nin
konferansa katilmasinin amaglarindan biri degil-

dir?

A) Misak-1 Milli’yi dinya kamuoyuna duyurmak

B) Baris yanlisi oldugunu gostermek

C) Bagimsizlik savasinin hakhhgini géstermek

D) itilaf Devletlerince taninmak

E) itilaf Devletlerinden siyasal ve ekonomik destek
almak

Ulusal Kurtulus Savasi’nda,

I. TBMM’ye kargi ayaklananlari ve asker kagaklari-
ni yargilamak icin mahkemeler kurulmasi,

Il. Kuvayr Milliye birliklerinin, suglu goérilen kisileri

cezalandirmasinin yasaklanmasi,

Baskomutanlik Kanunu’yla Mustafa Kemal’e mec-

lisin bazi yetkilerinin sureli olarak verilmesi

gelismelerinden hangileri, TBMM’nin otoritesinin
gliclendirilmesi amacina yoneliktir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l

E) Il ve lll

C)lvell
D) I ve lll

Ulusal miicadele doneminde,

I. Sovyetler Birligi ile iligkilerin gelistiriimesi,
Il. ltalya ve Fransa ile gizli gérismelerin yapilmasi,
Ill. Afganistan’la dostluk antlagsmasi imzalanmasi

gelismelerinden hangileri, Ingiltere’yi Anadolu
politikasi konusunda askeri destekten yoksun bi-
rakma amacina yoneliktir?

A) Yalniz Il B) Yalniz lll
D) I ve lll

C)lvell
E) Il ve lll
2E

3.C 4.A
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5.E

A) Yalniz |

Eskigehir - Kiitahya Savaslari’ndaki yenilginin ar-
dindan Tiirk ordusunun, Sakarya Irmagr'na kadar
hizla gekilmesi,

I. Yunan ordusunu Anadolu’da genis bir alana yaya-
rak zor durumda birakmak,
Il. Ermenistan ile sinir antlasmasi imzalamak,
Il. askeri kayiplari azaltmak

amaglarindan hangilerine yoneliktir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz llI
E)lvelll

Sakarya’da Yunan taarruzunun durdurulmasi ve isgal
glglerinin basarisizligi, Yunan askeri ve sivil kamuo-
yunda biyik bir moral ¢ékiintlisiine neden olmustur.

Asagidakilerden hangisinin, bu moral ¢okiintii-
siinii gidermek amaciyla yapilan galigmalardan
biri oldugu séylenemez?

A) Ege bdlgesinde yasayan yerli Rumlarin silah alti-
na alinmasi

B) istanbul’un yénetiminin tamamen Yunanistan'a
birakilmasi

C) Istanbul'u tehdit etmek igin iki tiimenin Trakya'ya
cikariimasi

D) italya’nin bosalttigi Séke ve Kusadasrnin Yunan
ordusunca iggal edilmesi

E) Bati Anadolu’da dzerk bir iyonya Devletinin kuru-
lacaginin ilan edilmesi

Baskomutanlik Meydan Savasi’nda Yunan Ordu-
su’nun yenilmesi,

I. Bati Anadolu’nun diisman isgalinden kurtulmasi,
Il. Batr’'da diizenli ordu kurulmasi,
[ll. Osmanh Devleti'nin TBMM’yi tanimasi

gelismelerinden hangilerine neden olmustur?

B) Yalniz Il
D)Ivell

C) Yalniz lll
E)lvell

Kurtulus Savasi’nda Bati Cephesi’'nde,

|. disaridan ekonomik ve lojistik destek saglama,
I. askeri glicu gergekgi kullanma,
lll. saldin savaglarina agirlik verme

politikalarindan hangilerinin benimsendigi soyle-
nebilir?

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E) Il ve Il
6.8

7.A 8.D
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DIS KUVVETLER

AKARSULAR

Akarsu, uzun bir sure belirli bir yatak iginde ve uzun bir
mesafe boyunca akan sulara verilen addir. Akarsular, yer-
yuzinin sekillenmesinde en etkili dis kuvvettir. Cunkd,
¢oller ve kutuplar disinda hemen her yerde akarsu vardir.
Akarsular yeryiziini agindirma, tagima ve biriktirme yo-
luyla sekillendirirler. Akarsularin bu faaliyetleri, bdlgenin
iklim ve zemin kosullari ile akarsuyun o6zelliklerine bagl
olarak degisir.

Bir akarsuyun doddugu yere kaynak, denize veya gdle
dokildigu yere agiz denir. Akarsuyun kaynaga yakin ke-
simlerine yukar ¢igir, dokuldigu yere yakin kesimlerine
asagi ¢igir denir. Akarsu, havzasi icindeki kollariyla bir ag
olusturur. Buna akarsu agi denir. Yersekillerinin farkhligi-
na bagl olarak, gesitli akarsu ag: tipleri olusmustur.

Havza: Akarsular butlin
kollariyla birlikte, farkl
biyuklikteki alanlarin
sularini toplar. Sularini
topladigi bu alana, o
akarsuyun havzasi de-
nir. Havzalari birbirin-
den ayiran sinira da su
bolumii gizgisi denir.
Akarsu havzanin genigligi; yeryiizii sekillerine, iklim
sartlarina ve zeminin yapisina bagh olarak degisir. Sula-
ri denize ulasan havzalara agik havza, sulari denize ula-
samayan havzalara kapali havza adi verilir.

| ~~—— Akarsu e, SU DOIIMU Gizgisi |

Uyari: Kapali havza olusumunda yeryizii sekilleri ve
iklim sartlari etkili olmustur. Etrafi yiiksek daglarla ¢cev-
rili alanlar ile buharlagsmanin yagdistan fazla oldugu ku-
rak alanlarda kapali havzalar olugmustur. Ornegin,
Diinya’nin en genis kapali havzalari Orta Asya'da ve
Kuzey Afrika’dadir.

Akim (Debi): Bir akarsuyun yataginin herhangi bir kesi-
tinden gegen su miktarinin m? cinsinden degerine akim
veya debi denir.

Akarsuyun akiminda akarsuyun beslenme sekli, iklim
ve zemin oOzellikleri etkilidir.

Uyari: Akarsuyun akimi, éncelikle havzasina diisen
yagis miktarina baghdir. Ornegdin ekvatoral bélgede
akan Amazon ve Kongo irmaklari, akimi en yliksek
akarsulardir.

Akarsu Rejimi: Akarsuyun akiminda bir yil boyunca mey-
dana gelen degisikliklere akarsuyun rejimi denir. Akarsu-
yun rejimi dizenli ve dizensiz olmak Ulzere ikiye ayrilir.
Dizenli rejimde akarsuyun debisinde dnemli degisme ol-
mamaktadir. Dizensiz rejimde ise 6nemli degismeler g6-
riilir. Ornegin, Akdeniz'e dékiilen akarsularda akim yazin
azalir, kigin artar. Akarsuyun rejimi; yagis rejimine, yagis
bicimine yeralti sularina bagli olarak degisir.
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ORNEK 1

Bir akarsu yatagi boyunca esyiikselti egrilerinin sey-
rek oldugu bélgeden sik oldugu bolgeye gecildiginde,
akarsuda asagidaki degisikliklerden hangisi kesinlikle
gerceklesir?

Havzasinin geniglemesi
AKis hizinin artmasi
Yatagdinin genislemesi
Kol sayisinin azalmasi
Akarsuyun ulagima elverigli hale gelmesi

(0SS — 2006)
cOzim
Esylkselti egrilerinin seyrek oldudu yerlerde edim az, sik
oldugu yerlerde egim fazladir. E§gimin fazla oldugu yerler-
de akarsular hizli akar, kol sayilari azalir, yatag: daralr,
ve akarsu ulagima elverigsiz hale gelir.

Yanit: B
Uyari: Tlrkiye'de akarsularin rejimleri dlizensizdir. Bu
durum yagis rejimlerinin diizensiz olmasi ve kar eri-
melerinin etkili olmasi ile ilgilidir.
ORNEK 2
Yandaki grafikte, Dogu C—Vagis
Karadeniz kiyisinda yer —— Akim
alan bir il merkezine ait vags (mm) Akim (m3/sn)
aylik ortalama yagis ile, 140 ig
bu ilin sinirlari igcinde do- 120 35
gup denize dokilen bir 100 3
akarsuyun aylik ortalama 28 20
akim degerleri gosterilmis- 4o 1
tir. 20 5
°4 73256780 0M2 °
Buna gore, yagisin az Aylar

oldugu donemlerde akarsuyun akiminin yiiksek olma-
s1, agagidakilerden hangisiyle agiklanabilir?

Boyunun kisa olmasiyla

Egimin fazla olmasiyla

Kar erimelerinin etkili olmasiyla

D) Kaynak sularinin bol olmasiyla

E) Asagi kesiminde buharlasmanin azalmasiyla

(0SS - 1993)

A)
B)
C)

cOzuim

Yagis miktarinin az oldugu ilkbahar mevsiminde, akarsu-
yun akiminin yikselmesi, kar erimeleriyle agiklanir. Clink
kiyidaki akarsular daglarin yiksek kesimlerinden dogar ve
kar erimeleriyle de beslenirler. Diger seceneklerde verilen-

lerin bu durumla ilgisi yoktur.
Yanit: C
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Akarsu Asindirmasi: Akarsularin asindirmasi bazi etken-
lere baghdir. Bunlar; su miktar, yatak egimi, akarsu hizi,
yuk miktari ile yapiyi olusturan tas ve tabakalarin 6zellikle-
ridir. Yatak egimi ve akis hizinin fazla oldudu yerlerde
akarsularin asindirma gici fazladir. Bu nedenle boyle
alanlarda dar ve derin vadiler olugur. Akarsularin agindir-
ma sekilleri sunlardir:

1. Vadi: Akarsularin yataklarini derine ve yana asindir-
masiyla olusan, sirekli inisi olan gukurlardir. Vadilerin
enine kesitleri incelendiginde; bodaz, kanyon, gentik,
yatik yamacli, ve genig tabanli vadi turleri oldugu gori-
IUr.

2. Menderes: Egimin az oldugu ve akarsuyun salinarak
aktigi yerlerde olusan buklimlerdir.

3. Devkazani: Akarsuyun caglayan seklinde akan boli-
minde, suyun yuksekten dustigu yerde olugan oyuk-
lardir.

4. Peribacalari: Kumlu, milli ve tifli yamaglarin yagmur
ve sel sulari tarafindan agindiriimasi ile olusur. Volka-
nik alanlardaki direngli kayalar, alttaki tuf tabakasini
korumus ve koni bicimli bacalara benzeyen sekiller
olusmustur.

5. Platolar: Akarsular tarafindan derince kazilmis ve ya-
rilmig, dizldklerdir. Bu duzlikler eski peneplenlerin
genclesmesi - yikselmesi sonucunda olusur. Bazilar da
lav duzlikleridir.

6. Peneplen (Yontukdiiz): Akarsu asindirmasinin sonla-
rinda yuksek yerler asindirilarak algaltilmig, cukur yer-
ler biriktirilerek doldurulmus ve yikselti farki kalmamig-
tir. Boyle olusan deniz seviyesine yakin, hafif dalgali
dizliklere peneplen denir.

Akarsu Biriktirmesi: akarsular, tasidiklari maddeleri iki
nedenden dolayi birakirlar. Bunlar; akarsuyun tasima gi-
cuiniin azalmasi ve yuk miktarinin artmasidir.

Akarsu biriktirmesi sonucunda olusan sekiller sunlar-

dir:

1. Birikinti Konisi. Yamaglardan inen sellerin ve derele-
rin duzlige ulastigi yerlerinde yuklerini tagiyamayip bi-
riktirmeleriyle olusan yarim koni goérinumlu yersekil-
leridir.

2. Dag Etegi Ovasi: Birikinti konilerinin birleserek dag
etedi boyunca olusturdugu dalgah dizltklerdir.

3. Dag ici Ovasi: Daglik alanlarin i¢ kisimlarinda egimin
azaldigi yerlerdeki birikmelerle olusan ovalardir. Dogu
Anadolu’da ¢ok yaygindir.

4. Taban Seviyesi Ovalari: Akarsularin denize yaklastigi
yerlerde egdimin azalmasina bagli olarak olugsan ova-
lardir.

5. Delta Ovasi:
Akarsularin denize ulag-
tiklar1 yerde, deniz igin-
de allvyonlarin birik-
mesiyle olusan ovalar-
dir.

Irmak

Delta ovasi
Deltalarin olusabilmesi igin gerekli kosullar sunlardir :
— Akarsuyun bliylk olmasi ve yeterli allivyon tasimasi

— Akarsuyun dokildigi yerde kiyinin fazla derin olma-
masl,

— Kiyida gelgit olayinin ve akintinin etkili olmamasi.
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MEF YAYINCILIK

YERALTI SULARI VE KARSTIK SEKILLER

Yagislarla yeryuzine dusen sularin bir bélimd yeraltina
sizarak, taglarin gézeneklerinde, catlaklarinda, boslukla-
rinda veya gegirimsiz tabaka Uzerinde birikmesiyle yeralti
sulari olugur. Olusan yeralti sularinin miktari yagis mikta-
rina, kaya yapisina, buharlasma siddetine, egime ve
bitki ortiistine gore degisir.

Uyari: Yeralti sularinin iginde cesitli mineraller (kalsi-
yum, magnezyum, flor, klor, sodyum, demir, kiikiirt,
azot, silisyum gibi) vardir. Derinligi, su sicakligi ve ka-
yalarin ¢b6zindrlligl arttikca yeralti suyunun mineral
orani da artar.

Yeralti sularinin kendiliginden yeryuzine ¢iktigi veya cika-
rildigi yerlere kaynak denir. Kaynaklar ylzeye ¢ikis yerle-
rinin, yluzeye c¢ikis sekillerinin ve su sicakliklarinin farkl
olmasina bagli olarak ¢ok gesitlidir. Fakat biyik ¢ogunlu-
gu yeralti suyu tablasinin kesintiye ugradigi yerlerde olu-
sur.

1. Yamag (Vadi) Kaynaklari:
Vadi yamaclarinin yeralti suyu
tablasini kestigi yerlerde olu-
sur.

2. Karstik Kaynaklar (vokliiz):

Kalkerin gatlaklarinda ve bosluk-
larinda (magaralarda) toplanan
sularin, bir yol bularak yerytiziine
cikmasiyla olusur. Sulari kiregli-
dir. Tirkiye'de en ¢ok Toroslarda
goraldr.

3. Artezyen: Tekne bici-
minde uzanan iki gegirim-
siz tabaka arasindaki gegci-
rimli tabakada hapsolmus
olan basingli su kaynakla-
ridir. Ustteki gegirimsiz ta-
baka delinirse sular yery(-
ziine figkirarak gikar.

Gegirimsiz tabaka
Gegirimli tabaka

4. Fay Kaynaklarn: Yeralti suyu-
nun faylar izleyerek yeryizine
¢tkmasiyla olusur. Ege Bodlge-
si'nde grabenlerin kenarlarinda
¢ok sayida fay kaynagina rastla-
nir. Sular genellikle sicaktir ve
mineralce zengindir. Bu kaynak-
lara en iyi 6rnek kaplica (ilica)
lardir.

Fay kaynagi

5. Gayzer: Volkanizmanin etkin oldugu bazi volkanik bol-
gelerde, yeralti sularinin, belli araliklarla yerylzuine figki-
rarak cikti§i kaynaklardir. Volkanizmanin etkin oldugu iz-
landa, Japonya, ABD gibi lilkelerde yaygindir.

Tuarkiye’'de aktif volkanizma hareketleri bulunmadigindan
gayzer gorilmez.
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Uyari: Yeralti sulari, 6zellikle yiizey sulari bakimindan
fakir olan kurak ve yar kurak iklim bélgelerinde daha
biyik énem tagir. Bu alanlarda yerlesmeler, yeralti
suyunun dagilisina paralellik gésterir.

KARSTIK SEKILLER

Yeralti ve yerUsti sularinin, ¢ézlinebilen kayalarin bulun-
dugu zeminlerde yeraltinda ve yerylzinde olusturdugu
sekillere karstik sekiller denir.

Karstik sekiller, kimyasal yolla meydana gelir. Kalker,
kayatuzu ve jips gibi tortul taglar suda ¢odzinir ve ¢6zU-
nen mineraller erimis olarak suyun bilesimine girer. Ozel-
likle suyun icindeki karbondioksit, gdzlinmeyi kolaylastira-
rak artirir. Suyun yeryliziine ¢ikip sogumasi, igindeki kar-
bondioksit oraninin azalmasi sonucunda sudaki kirecin
cokelmesiyle biriktirme sekilleri meydana gelir.

Uyari: Kaya yapisi, suyun sicakligi, suyun igindeki
CO; gazinin miktari, karstik sekillerin olusumunu etki-
leyen faktérlerdir.

Karstik Asinim Sekilleri: Yerylzinde erime yoluyla
meydana gelen irili ufakl gukurlar, kanallar, kuyular ve ye-
raltindaki magaralardir.

Yerylziinde akan sel sularinin olusturdugu kanalciklar
seklindeki en klglk erime sekillerine lapya denir. Lapya-
larin biyumesi ile olusan erime gukurlarina dolin (koyak),
dolinlerin zamanla genislemesiyle olusan ve bir vadiyi an-
diran buyuk kapali ¢cukurlara uvala denir. En genis erime
cukurlarina polye denir. Bu erime gukurlarinin tabanlari
genellikle aliivyonlarla kaplidir. Bati Toroslarda Elmali,
Korkuteli, Kestel ve Acipayam (Denizli), ovalari polyelere
ornektir.

Erime cgukurlarinin gevresinden gelen sular, diiden adi
verilen dogal kuyulardan yeraltina sizar. Didenler tikan-
dig1 zaman, polye ve uvala tabanlari sularla dolar ve gél-
ler ya da batakliklar olugur

Koérvadi

Baslica karstik sekiller

Yerylzindeki erimelerle ya da magara tavanlarinin ¢ok-
mesiyle obruk adi verilen baca ya da kuyu bigimli genis
cukurlar olusur. Silifke’nin dogusunda Cennet ve Cehen-
nem obruklari en (inlii olanlaridir. Obruklarin godu ig Ana-
dolu’daki Obruk Platosu’'ndadir. Kiziléren Obrugu en bi-
yuklerinden biridir.

Karstik Birikim Sekilleri: Sularin icindeki kirecin yeryu-
zunde tabakalar halinde c¢okelmesiyle olugsan sekillere
traverten adi verilir. Denizli’de (Pamukkale travertenleri)
ve Antalya’da gérllur. Kirecin magaralarda ¢dkelmesiyle
damlataslar (sarkit, dikit ve stitun) olusur. Antalya’da Ka-
rain, Alanya’da Dim ve Damlatas, Manavgat yakinlarinda
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Dumanli, Burdurdaki insuyu magarasi gibi taninmis ma-
garalarda 6rnekleri gorulur.

Sarkit

Sarkit, dikit ve siitunlar gosteren sekil

Tiirkiye’de karstik sekiller; en fazla Akdeniz Bolgesi
(6zellikle Teke ve Taseli platolari), Ig Anadolu ve Gliney-
dogu Anadolu bélgelerinde géruldr.

ORNEK 3

Asagidaki durumlarin hangisinde bir kaynak suyunun
sicakligi yil boyunca pek fazla degismez?

A) Yagmur ve kar sulari ile besleniyorsa
B) Debisi yil igcinde azalip gogaliyorsa
C) Orta enlemdeki bir alanda yer aliyorsa
D) Su yerin derinliklerinden geliyorsa
E) Taban suyu seviyesi yiksekse
(OSS - 1990)

¢Ozim
Yerin derinliklerine inildikge bilindigi gibi sicaklik artar. Ye-
rin derinliklerinde sabit sicakliktaki bir yerden gelen suyun

sicakhdi pek fazla degismeyecektir.
Yanit: D

GOLLER VE OLUSUMLARI

Yerylzinde gesitli yollarla olugan alanlara sularin birik-
mesi ile gbller meydana gelmektedir. Géller, olusum ba-
kimindan yerli kaya golleri ve set goélleri olarak, iki gru-
ba ayrilirlar.

1. Yerli Kaya Golleri:

a) Tektonik goller: Yerkabugunun kirilarak ¢ékmis (gra-
ben) bdélumlerinin sularla dolmasiyla olusur. Dogu Afri-
ka’daki goller, Asya’da Hazar, Baykal, Aral ve Lt golleri.
Tirkiye'de; Giiney Marmara gélleri (Uluabat, Manyas, iz-
nik vb.), Tuz Golu, Hazar (Elazig), Burdur, Beysehir, Egir-
dir, Acigél, bu gdllere birer drnektir.

b) Volkanik goller (Krater golii): Volkanik patlama gu-
kurlarinin sonradan sularla dolmasiyla olusur. Nemrut,
Meke Tuzlasi, Acigél ve Gdlcuk (Isparta) baslica 6rnekle-
ridir.

c) Karstik goller: Kalkerli arazide kimyasal ¢dzilmeyle
meydana gelmis c¢ukurlarda olusmuslardir. Bu gollerin
baslica ornekleri Akdeniz Bdlgesi'ndeki, Sogut, Kestel,
Sugla, Karagél ve i¢ Anadolu’da Obruk Platosu'nda ob-
ruklar icinde olusmus géllerdir.

d) Buzul goélleri: Buzullarin asindirmasiyla olusan gukur-
lara, sularin dolmasiyla meydana gelmislerdir. Finlandiya,
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Isveg, Kanada'daki gok sayida gél ile, Alp Daglar’ndaki
bir¢cok gél, bdyle olusmustur.

Turkiye'de Dodu Karadeniz Daglari, Buzul Daglar (Hak-
kari), Toroslar ve Uludag'da, sirk adi verilen kiguk buzul
gukurlarini dolduran ¢ok sayida gol vardir.

2. Set Golleri: Bir vadinin ya da yani acgik bir gukurlugun
onlnln bir setle kapanmasi ve setin arkasinda sularin bi-
rikmesiyle olusan gdllerdir.

a) Volkanik (lav) set golleri: Van Golu ile Kuzeydogu
Anadolu’daki Cildir Géla vb.

b) Allivyon set gélleri: Mogan (Ankara), Kéycegiz ve Ba-
fa golleri vb.

c) Heyelen set golleri: Tortum Golu, Sera ve Yedigoller.

d) Kiyi set golleri: Biiyiikgekmece ve Kiiglikgekmece gol-
leriyle deltalarda olugsmus géller baslica 6rnekleridir. Ayri-
ca ulkemizde ¢ok sayida baraj golii (suni set golu) de
vardir.

Goller, sularinin 6zelliklerine goére de farkhihk gosterirler.
Genel olarak sularini bir gidegenle (g6layagi) disariya bo-
saltan gdllerin sulari tathdir. Sularini disariya géndereme-
yenlerin sulari ise tuzlu veya acidir. Ornek; Tuz Géli ve
Van Golu.

ORNEK 4

Yeryuziindeki gol sularinin tuzlu, tath ya da sodali ol-
masinda asagidakilerden hangisinin etkisi yoktur?

A) Goliin gidecegdinin olup olmamasi
B) Godl canaginin kayag yapisi
C) Golin denizden yuksekligi
D) Goéle ulasan akarsularin az ya da bol su tagimasi
E) Gélun bulundugu yerin iklim 6zellikleri
(OSS — 2006)

cOzim

GOl sularinin tuzlu ya da tath olmasinda A, B, D ve E deki
yargilarin etkisi vardir. Gol sularinin kimyasal yapisinda,
g0lin denizden yuksekliginin etkisi yoktur. Ornegin yUk-
sekligi fazla olan Van Goli’'niin sulari sodali, yiksekligi

daha az olan Sapanca Goli’'niin sulari tatlidir.
Yanit: C

Uyari: Yagis ve beslenme kaynaklarinin fazlaligi ve
buharlasma giddeti gél suyunun miktarini, genel olarak
enlem derecesi de g6l suyunun sicakligini etkiler. Gél
sularinin sicakligi mevsime gére de degisir. Cok soguk
boélgelerdeki géller kisin donar.

BUZULLAR

Kutuplar ve yakinindaki yerler ile ylksek daglarin dorukla-
rini sekillendiren dis kuvvet, buzullardir.

Soguk bdlgelerde yagan karin hepsi erimez, Ust ste yigi-
larak biriken bu karlara kalici kar (toktagan), bu karlarin
basladigi yikseklige kalici (toktagan) kar siniri denir.
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Tarkiye'de; Buzul (Cilo) Dagi, Aladaglar ile Orta Toros-
larda Bolkar Daglari, Erciyes, Suphan, Agr daglar ve
Dogu Karadeniz’de Kagkar Dagr'nda kuiguik buzullar var-
dir.

Buzullarin Asindirma ve Biriktirme Sekilleri: Buzullar
Uzerinden gectikleri yerleri gizer, oyar, torpller ve cilalar.
Bu asindirma sonucunda olusan vadilerin enine profili U
bigimli olur. Tekne vadi, asili vadi adi verilen vadiler ile
buzul yatag (sirk) adi verilen kiiglik ganaklar olusur. Bu-
zul ortadan kalktiginda bu ¢anaklarda goller olusur. Buzul-
lar direngli taslarin sirtlarini térpuleyerek horglice benze-
yen sekiller olustururlar. Bunlara horgtigkaya denir.

Buzulun siirlikledigi gakillarin birikmesiyle morenler (bu-
zul tag) olusur.

RUZGARLARIN OLUSTURDUGU YERSEKILLERI

Ruzgéarlar kurak ve yari kurak iklim bdlgelerinde yerylzu-
nl sekillendiren en etkili dis kuvvettir.

Rizgarlarin yerylzinin bigimlenmesinde en cok rol oy-
nadigi yerler ¢ollerdir.

Yerylzinde rUgérIarln etkili oldugu kurak bdlgeler

Riizgar agindirmasi mekanik yolla olur. Riizgarin zemin-
den kaldirarak tasididi parcalari kaya yuzeylerine carp-
masi ile aginma meydana gelir. Bu asindirma sonucunda
rlizgar magarasi, hamada ve mantarkaya (seytan masasi)
meydana gelir

Riizgarlarin biriktirmesi: Rizgarlarin tasidigi kum ve
miller, rizgar hizinin kesildigi sahalarda birikir. Bunun so-
nucunda cgesitli kum ortlleri olusur. Hilal seklindeki kum
Ortulerine barkan denir.

/

Ruzgar

ey

Kumullar

Uyari: Tlrkiye'de riizgar etkileri fazla gériilmemektedir.
Ancak bazi kiyilarda; Kumkdy, Sile, Cesme plajlari ile
Cukurova ve G6ksu deltasinda, ic Anadolu’da Konya—
Karapinar gevresinde az da olsa etkili olmaktadir.
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KIYILARIN SEKILLENMESI

Kiyi gizgisi, deniz ile karayi ayiran sinirdir. Bu seritte (hem
kara, hem deniz tarafinda) dalgalar, akintilar ve gelgit gibi
su hareketlerinin etkileriyle asindirma ve biriktirme sekilleri
olusmustur.

Dalgalar; riizgarlarin etkisiyle olusan ylzey suyu hareket-
leridir.

Akintilar; Okyanus ve denizlerde riizgar, gelgit, ve su kit-
leleri arasindaki seviye-yogunluk farkindan meydana gelir.
Akintilarin en énemlisi ve en yaygini, surekli rizgarlarin
olusturdugu okyanus akintilandir.

Gelgit; Ay ve Giuneg’in ¢cekim guicl etkisiyle olusan ve ok-
yanus kiyilarinda etkili olan algalma ve ylkselme hareket-
leridir. Gelgit'in etkili oldugu kiyilardaki akarsu agizlarinda
halig olusur.

Halig Delta

Dalgalarin agindirma veya biriktirme yapmasi sonucunda
cesitli kiyr sekilleri olugur.

; ‘
—— H
— <

Daglarin kiylya paralel uzandigi boyuna kiyilarda ve de-
rinligin birden arttigi dik kiyilarda, dalga asindirmasi so-
nucu falez (yaliyar) adi verilen diklikler olugur.

- Dalgalarin si§ kiyilarda bi-
riktirme yapmalari sonucu
bir korfez gole donulsebi-
lecegi gibi bir ada da ya-
rimadaya donisebilir.

Kiyi oku

KIYI TIPLERI

Kiyi tipleri daha ¢ok kiyidaki yersekillerine bagli olarak
farklihklar gosterir. Ayrica gesitli dis kuvvetlerin etkisiyle
olusmus kiyi tipleri vardir.

Lagtnli
Kyt

S

Ria
tipi kiyi

Boyuna kiyi

Enine kiy e;

Boyuna kiyi
Dalmagya tipi kiyi

Turkiye'de baslica kiyi tipleri

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

KONU TESTI

Sulari denize ulasan havzalara agik havza, sularini
denize ulastiramayan havzalara kapali havza denir.
Kapali havzanin olugsmasinda, yeryizi sekilleri, iklim
sartlari, yer yapisi ve denize uzaklik etkilidir.

Ekvator

Buna gore, yukarndaki haritada, numaralandirilan

yerlerin hangisindeki akarsular, sularini denize
ulastiramaz?
A)l B) Il c)m D) IV E)V

Asagida, Kuzey Yarimkire’de yagmur ve kar sulariy-
la beslenen bes farkli akarsuyun akim grafikleri ve-
rilmistir.

Akim I (m3/sn) 1
(m3/sn) (m3/sn)
2500 2500 2500
2000 2000 2000
1500 1500 1500
1000 1000 1000
500 500 500
123456789101112 123456789 101112 1234567891012
Aylar Aylar Avtar
(m3/sn) v (m3/sn) v
2500 2500
2000 2000
1500 1500
1000 1000
500 500

1234567891012

123456789 101112
Aylar

Aylar

Bu akarsulardan hangilerinin Akdeniz ikliminin
etkiledigi bir alana ait olamaz?

A)lvell B) I ve IV

D) lll ve IV E)IVveV

C)llveV

Akarsu havzalarinda genellikle kaynaktan agiz kis-
mina dodru bogaz, ¢entik, yatik yamagch ve allivyon
tabanli vadilerin olustugu gézlenmistir.

Bu durumun temel nedeni biri, agagidakilerden han-
gisidir?

A) Asindirma glicu ve yuzey sekillerinin farkli olmasi

B) Akarsularin mekanik ve kimyasal yolla agindirma
yapmasi

C) Yamaglardaki bitki ortulerinin farkli olmasi

D) Akarsularin yana dogru agindirma yapmasi

E) Akarsularin enerji potansiyellerinin farkli olmasi
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Asagidakilerden hangisi, Tiirkiye’deki akarsularin
genel 6zelliklerinden biridir?

A) Akis hizlari azdir.

B) Enerji potansiyelleri fazladir.

C) Tasidiklari su miktari fazladir.
D) Rejimleri diizenlidir.

E) Denge profillerine ulagsmislardir.

SIRIRE,

Yukaridaki sekillerden I.sinde karstik kaynak, Il. sinde
fay kaynagi gosterilmistir.

Bu kaynaklarin en_cok bulundugu boélgeler, asa-
gidakilerden hangisinde birlikte verilmigtir?

A) Marmara-Glineydodu Anadolu
B) Karadeniz-ig Anadolu

C) Akdeniz- Ege

D) Dogu Anadolu-Akdeniz

E) Akdeniz-Glineydogu Anadolu

Ekvator ®

Yukaridaki haritada, numaralandirilan alanlardan
hangisinde, buzullara, buzul asindirma ve birik-
tirme sekillerine rastlaniimasi, digerlerinden_farkh
bir nedene dayanir?

Al

B) Il

C) il D) IV E)V

Yukaridaki haritada, Turkiye'deki karstik alanlarin
dagilisi gosterilmigtir.

Bu yerlerin ortak ozellikleri arasinda, asagidaki-
lerden hangisi yer almaz?

A) Kimyasal ¢dztiinme fazladir.
B) Dogal bitki ortlleri bozkirdir.
C) Vokliuz kaynaklari gorulir.
D) Nufus dagilisi diizensizdir.
E) Yeralti suyu fazladir.

1.D 2.C 3.A 4B 5.C

MEF YAYINCILIK

6.E

10.

1.

Gol sularn, niteliklerine gore degisik alanlarda deger-
lendirilir.

Asagidakilerden hangisi, gol sularinin degerlen-
dirildigi alanlardan biri degildir?

A) Igme suyu elde etme

B) Tarim alanlarini sulama

C) Bazi hastaliklar tedavi etme

D) Jeotermal enerji elde etme

E) Sularindan tuz ve soda elde etme

Tarkiye’de denize dokilen akarsularin agizlarinda
deltalar olusurken, Atlas Okyanusu kiyilarinda deni-
ze dokulen akarsu agizlarinda deltalar olusamaz. Bu
kiyllarda daha cok halicler olugsmustur.

Bu durumun nedeni, agagidakilerden hangisidir?
A) Gelgit genligi

C) Akarsu rejimi
E) Sirekli rizgarlar

B) Denizin tuzlulugu
D) Iklim kosullari

Asagida gosterilen kiyi sekillerinden hangisi An-
talya’nin Kas kiyilarinda goériiliir?

A) B)

Asagidakilerden hangisi riizgar asindirmasinin
etkili oldugu yerlerin 6zelliklerinden biri degildir?

A) Yagis miktar fazladir.

B) Buharlagma siddeti fazladir.
C) Gunluk sicaklik farki fazladir.
D) Kimyasal ¢6ziinme azdir.

E) Bitki ortusu cilizdir.

7.B 8.D 9.A 10.E 11.A
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AHLAK FELSEFESI - I

Evrensel Ahlak ilkelerinin Varligi Sorunu

Evrensel Ahlak Yasasinin Varligini Reddedenler

Genel olarak bireyselligi ve insanin eylemlerinde 6zgur ol-
dugunu savunanlar evrensel ahlak ilkelerinin varligini red-
dederler.

Hedonizm, hazza yo6nelik oldugu igin, herkesin haz anla-
yisi farkl olacagi igin dogal olarak evrensel ahlak yasasi-
nin varligini reddeder.

Egoizm (bencilik), Hobbes’un temsilcisi oldugu bu gorise
gore, insandaki en gugli duygu ben sevgisidir. Her insan
eylemlerinde dncelikle kendi ¢ikarlarini gézetir.

Varolugguluk, insanin 6zinu kendi 6zgur segimleriyle
olusturdugunu, herkesin kendisini nasil isterse dyle yapa-
cagini One surer. Bu goriise gore insan, 6zglirce yaptigi
eylemlerle ahlaki degerleri yaratir.

Anarsizm ve nihilizm de genel olarak tiim toplumsal deger
ve kurumlari reddeder.

Evrensel Ahlak Yasasinin Varligini Kabul Edenler

Genel olarak toplumsalligi ve 6zgurlik olmadigini savu-
nanlar, evrensel ahlak yasasinin varligini kabul ederler.

Faydaci ahlak anlayigl, en fazla sayida insana fayda sag-
layanin iyi oldugunu, yani toplumsal mutlulugu kabul ede-
rek evrensel ahlak yasasinin varligini kabul eder.

Kant'a gore, ahlaki eylem, iradenin yani aklin buyrugudur
ve irade ve akil tim insanda ortak olduguna gére, ahlak
yasasi da ortak olacaktir. Der ki dyle hareket etmelisin ki
senin hareketinin ilkesi, bagka insanlarin hareketinin de
ilkesi olabilsin.

Evrensel ahlak yasasinin varligini kabul edenlerin bazilari
ahlak yasasinin 6znel nitelikler tarafindan belirlendigini
savunurken, bazilari da bireyden bagimsiz, nesnel 6zellik-
ler tarafindan belirlendigini savunur.

Bentham, Mill, ve Bergson gibi dislnurler, ahlak yasalari-
nin 6znel 6geler tarafindan belirlendigini savunan dusu-
nirler arasindadir.

Sokrates, Platon, Farabi, Spinoza ve Kant gibi disuntrler
de ahlak yasasinin nesnel 6zellikler tarafindan belirlendi-
gini savunan dusunurler arasindadir.

Ahlak Yasasinin Evrensel Dinlere Gore Temellendiril-
mesi

Tektanrih dinler de tim insanlar icin gegerli olan, evrensel

bir ahlak yasasinin var oldugu kabul eder. Ancak dinler de
evrensel ahlak yasasi, Tanri'yla temellendirilir, yani Tan-
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r’'nin iradesine baglanir. Buna goére Tanri iradesi, yasanin
nedenidir, ¢inkd Tanri yalnizca inanci degil, insanlarin
yasamlarinda, toplumsal iligkilerinde uyacaklari ahlak ku-
rallarini da belirler. Bu buyruklar, her dinin kendi kutsal ki-
tabinda yer alir ve inanan insanlar i¢in bunlarin tartisiima-
sI s6z konusu degildir.

Mevlana, Yunus Emre, Haci Bektas Veli gibi tasavvuf
inancini benimsemis dislnurlerimiz ise, evrensel ahlak
yasasini sezgi ve ask yoluyla temellendirir. Tanrr'ya ve
Tanr’'nin yarattigi varliklara duyulan ask, insanin tim ah-
laksal eylemlerini belirler.

En Yiiksek lyinin Ne Oldugu Sorunu
Mutluluk Ahlaki ve Odev Ahlaki

Mutluluk Ahlaki

insan eylemlerinin en son ereginin mutluluk oldugunu éne
suren yaklasimdir. Bu gérus, ilkkgagdan ginimize kadar
uzanan genis bir yelpazede yer alir.

Bireysel mutluluk anlayisinin en bilinen savunucusu
Epikuros ve Aristippos’'un temsilciligini yaptigi hedonist
(hazci) ahlak anlayisidir. Bu goriise gore, insan eylemleri-
nin amaci hazza yénelmek, aci ve elemden kaginmaktir.
Yalniz Epikir'un haz anlayisi ile Aristippos’un haz anlayig-
lar1 birbirinden farkhdir. Epikir'de haz, bedenin ve ruhun
acisizhigi anlaminda olumsuz hazdir. Ona gére, ruha aci
veren Olum korkusu gibi gereksiz kaygl ve korkulardan
kurtulmahdir. Olimden korkmanin bir anlami yoktur, ¢iin-
kii biz hayatta oldugumuzda 6lim yok demektir, 6lim gel-
diginde de biz hayatta olmayacagiz. Oyleyse hic yasama-
yacagimiz bir sey icin aci ¢ekip mutsuz olmamiza gerek
yoktur. Aristippos’un hazcihdi ise, dunya nimetlerinden ya-
rarlanma anlaminda maddi hazdir. Ancak bilge kisi, ken-
dini kaptirmadan hazza sahip olabilen kisidir.

Akilci mutluluk anlayisinin temsilcisi olarak Sokrates ve
Platon’u goérlriz. Sokrates’e gore, bilen insan, eylemle-
rinde iyi olana yodnelecektir, hig kimse bilerek kotllik
yapmaz, her turld kotilik cahillikten kaynaklanir. Gorl-
digu gibi Sokrates, ahlak anlayisini bilgiyle temellendir-
mis, erdemli olmakla bilgili olmayi es kilmigtir. Ona gore,
davraniglar degisir ama bunlarin ardindaki degerler her-
kes i¢in aynidir.

ilkcagda Demokritos’ta karsilastigimiz toplumsal fayda
kavrami yenigagda J. Bentham ve S.Mill'in temsilcisi ol-
dugu utilitarist anlayisla devam eder. Bu goriise gore, en
fazla sayida insana fayda saglayan eylem iyidir.

Odev Ahlaki

Bu ahlak anlayigina gore, eylemlerimizin eregi tim insan-
lar icin gegerli olan ahlak yasasina uygun davranmaktir.
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Bu yasaya uygun davranmak ddevdir, ancak bir eylemin
degerini belirleyen yalnizca édeve uygunlugu degildir, saf
iyi niyete dayal olarak yapilmasidir.

Odev ahlakinin mutluluk ahlakina en biiyik karsithgi, mut-
luluk ahlakinin eylemi sonuglarina gére degerlendirirken,
6dev ahlakinin niyete gore degerlendirmesidir.

Ornegin, varlikh bir adam, “iyi bir insan olarak anilmak
amaciyla bir yardim kurulusuna yukld bir bagdista bulunu-
yorsa, Kant'a gore, bu adamin eyleminin ahlaki bir degeri
yoktur. Oysaki faydaci ahlak anlayisina goére, biz davrani-
sin ardindaki disinceyi bilemeyiz, 6nemli olan bu adamin
eyleminin birgok kisiye fayda saglamis olmasidir, dolayi-
siyla eylem ahlaki agidan degerli, iyi bir eylemdir.

¢cOZUMLU TEST

1. Deger denilen sey, bir higtir. Her tirlii degerin temelin-
de, insanin kendisini segebilme 6zgurligi yer alir. Bu
nedenle ahlakta temel olan bir yasa vardir: Kendini
kendin seg. Bu yasaya her zaman uyulur, ¢linki insan
6zgurlige mahkimdur.

Varoluscguluga iliskin bu goris icin asagidakiler-
den hangisi soylenebilir?

A) insanin, toplumun ahlaki kurallarina uyma sorum-
lulugunu tasidigini savunmaktadir.

B) Evrensel ahlak ilkelerinin varligini yadsimaktadir.

C) Insanin kendi ézgirliginiin bilincinde olmadigini
savunmaktadir.

D) insanin, kendisini belirleyen dogasina uyma egili-
minde oldugunu 6ne siirmektedir.

E) Ahlak ilkelerini, insan gergekliginden bagimsiz ola-
rak ele almaktadir.

¢Ozim

Varolusguluk, insanin 6zgir oldugunu, kendisini segebildi-
gini savunmaktadir. Bireysel 6zgurligi savunan bir gori-
slin, evrensel ahlak ilkelerinin varligini kabul etmesi s6z ko-
nusu olamaz.

Yanit: B

Ahlak felsefesinin temel degderi olan “iyi”, iki farkl bi-
¢imde tanimlanabilir. Birincisi, bir sey, degerli olan
baska bir seye ulasmayi sagladidi icin iyidir. lyi olma-
sini, amaca ulagmada sagladigi yarardan alir. Ikincisi,
bir seyin degeri kendi icindedir; bir sey kendi basina
degerlidir, kendi basina iyidir. Bu iyi degeri, “kendinde
iyi"dir.

Bu pargcaya gore, “kendinde iyi’nin temel ozelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Daha iyi bir eyleme ulasmanin araci olma

B) Eylemlerin temelindeki fayda isteminden dogma
C) Hukuksal normlarin temelini olusturma

D) Yasamda iyi duruma erismeyi kolaylastirma

E) Eregi kendisi olan eylem olma
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¢cOzUim

Pargada, ahlak felsefesinin temel kavrami olan “iyi’nin iki
farkll agidan tanimlamasina yer verilmigtir. Buna gore, bi-
rinci iyi tanimi, herhangi bir amaca ulasilmasinda yarar sag-
lama tizerine kurulmustur. Bu anlamda “iyi”, bir aractir. ikin-
ci iyi tanimi ise, kendi basina degerli olma Uzerine kurul-
mustur. Kendinde iyi olan, eregi kendisi olan, yani yalnizca
kendisi iyi oldugu icin yapilan eylemdir.

Yanit: E

3. Epikire gbre, evrendeki olaylar belli yasalara bagl
olarak ortaya ¢ikar. Dogaustl gliglere inanma, bos bir
kuruntudan baska bir sey degildir. Tanrilar, insan ya-
samina egemen olamaz. Kisi, 6zgir ve mutlu olmak
icin torelerden ve dinlerden kaynaklanan bos inanglar-
dan kurtulmaldir. iyilik, mutluluk demektir. Bedenimiz
acisiz ve rahatsa mutluyuzdur.

Bu parcgaya gore filozof, ahlakin temeline hangi an-
layigi koymaktadir?

A) Hig¢ kimsenin bilerek ve isteyerek kotilik yapma-
yacagini

B) Dogmatik bir tutumla ahlakin gerekliligi diigiincesi-
ni

C) Ahlakin dogru bilgisine ulasilamayacag@! disunce-
sini

D) Olgiilii bir yasamla acidan kaginmanin yarattigi
hazzi yagsamay

E) Kisi vicdani karsisinda herkes igin gegerli ahlak
yasalarinin var oldugunu

¢Ozim

Epikir, hedonist (hazci) felsefenin temsilcisidir. Ona gore,
yiyecek ekmegi, icecek suyu olan insan, mutlulukta Zeus’la
yarisabilir. Ayrica parcada gecgen “bedenimiz acisiz ve ra-
hatsa” s6zcuklerinden de anladigimiz gibi Epikir'in haz an-
layisi, Aristippos’un haz anlayisinda oldugu gibi diinya ni-
metlerinden olabildigince haz almak ya da Kiniklerin mutlu-
luk anlayigindaki gibi tim dinya nimetlerinden el etek ¢ek-
mek anlaminda degildir. Olciilii bir yasamla, hazza yonel-
mek ve acidan kaginmak anlamindadir. Ona gore, insani
mutsuz eden temel dislnce 6lum korkusudur. Bu nedenle
basta 6lim korkusu olmak tzere, tiim bos inan¢ ve kuruntu-
lardan kurtulmak gerekir. Ona gore, 6lim gelecek diye aci
¢cekmek, en blyuk aptalliktir. Glnki biz varken, 6lim yok-
tur. Olim varken de biz yokuz. Dolayisiyla, élimle hig kar-
silasmayacagiz. insanin karsilasmayacadr bir seyden
korkmasi anlamsizdir.

Yanit: D
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KONU TESTI

insan yasaminin anlami ve degeri, herhangi bir amaca
ulasma g¢abasinda belirir. Ahlaksal agidan bakildiginda
bu amag, “en yiiksek iyi"dir. Ahlakin tarihine bakildi-
ginda herkesin belirleyici 6zellik tagiyan bir “en yiksek
iyi"yi konumlama derecesi yaptigi gériilir. Omegin,
“en yuksek iyi"nin kendini Tanr’'ya adama, doga ile
uyum icinde yasama, kendi kendine yeterli olma, aci-
dan kaginma ve olabildigince ¢ok haz duyma vb. gibi
cok farkl bigimlerde anlamlandirildigi gorulir.

Bu parcadan ulasilabilecek genelleme, asagidakile-
rin hangisidir?

A) “En ylksek iyi’ler birbiriyle bagdasmaz gibi gorin-
seler de hepsinde ortak olan sey, bir “en ylksek
iyi"ye inaniimasidir.

B) “En yuksek iyi’nin ne oldudu sorusuna asla anlamli
bir yanit verilemez.

C) “En yuksek iyi” gibi olgusal agidan denetlemesi
yapllamayan bir kavramin herhangi bir dogruluk
degeri olamaz.

D) “En ylksek iyi"nin ne oldugunun sorgulanmasinda
insani gudileyen temel etken, mutlu bir yasama
duyulan 6zlemdir.

E) “En yuksek iyi"’nin ne olduguna insan ancak sezgi-
leri araciligiyla yanit bulabilir.

Durkheim’in ahlaki, timiyle bir disiplin ahlakidir; du-
zenlilige ve gereklilige dayanir. Ona gére birey, top-
lumda gdrevleri olan bir varliktir, bu ylizden bencilce
davraniglar ahlak digi sayilmalidir. Ahlakhlk, kesin bir
bicimde 6zgeciligi gerektirir. Bagkalarina agilmayan
her tutum bencildir, bdyle bir tutum kesin olarak mah-
kim edilmelidir. Gergek anlamda ahlaki edim, toplu-
mun mutlulugunu éngdrir. Durkheim, bunun yani sira
bireye tam anlamiyla 6zgirlik hakki da tanir. Ona go-
re kisisel bilinci zedeleyecek, bireyin istemini zorlaya-
cak her tutum ahlak disidir. insan kutsal bir varliktir ve
bu kutsalligini 6zglr isteminden alir.

Buna gore, Durkheim’in diigiincesinde ahlaki agi-
dan “iyi” olan davranisin olgiitii asagidakilerden
hangisidir?

A) Sonucunda insana haz vermesi

B) Ahlak bilgisine dayanmasi

C) lyi niyete dayal olmasi

D) Cok sayida insana fayda saglamasi

E) Her tir ¢ikar duygusundan uzak olmasi

MEF YAYINCILIK

3.

“Ahlak, insanlan kolay yénetmek igin uydurulmus ku-
rallar yumagidir.”

Bakunin, bu soziiyle asagidaki anlayisin hangisini
benimsemektedir?

A) Evrensel bir ahlak yasasindan s6z etmek olanak-
sizdir.

B) Nesnel degerler lizerinden evrensel bir ahlak ya-
sas| kurulabilir.

C) Yasaklanmig bitiin deg@erler, “ahlak” kavraminin
disindadir ve ahlaksizligin 6lgutt toplumdur.

D) Tek tek bireylerin ahlakliigindan séz edilemez.

E) Ahlak, varhigini ve anlamini toplumun en temel ya-
pisi olan ailenin iginde bulur.

“Tutkular arasinda bir denge kurdunuz mu, gerisinden
korkmayin. Clnku umut korkuyla, serefini koruma ya-
sama sevgisiyle, eglence egilimi saglkli olma istegiyle
dengelenirse, ortada ne gapkin kalir ne ciiretkar ne de
korkak.” sozleriyle diigiiniir, mutlulugu asagidaki-
lerden hangisine dayandirmaktadir?

A) Hazlari bastirmaya

B) Buylk tutkularin pesinden kosmaya

C) Tutku ve istemler arasinda uyum saglamaya
D) Dogayla uyum icinde yasamaya

E) Cok sayida insana yarar saglamaya

Bazi dislinurlere gére var olmak, dinyaya birakilmig
olan kor bir istemin etkisiyle yasamaya zorlanmis ol-
maktir. Bu birakilmiglikta duyulan sikinti ya da bunalti,
Heidegger'e goére “higligin tehdidi karsisinda duyulan
kaygi”dir. Bu sikinti ya da bunalti her zaman duyulsa
da insani yok edecek bir glice ulasmaz, aksine insana
kendinden ¢ikma, bir seyler yasama itkisi saglar. Bira-
kilmislik ya da higlikle sariimiglik duygusu insani 6z-
glrlige agar, 6zgurliginu gergeklestirmeye iter. Boy-
lece ilkin bir olasiliklar butiini olan insan, olasiliklar
olur kilmaya ydnelir; kendini birey olarak kurar, 6zunu
olusturur.

Bu parcadan asagidaki yargilarin hangisine ulasi-
lamaz?

A) Insan énce var olur, sonra kendini gergeklestirir.

B) insan, kendi digindaki diinyanin tehdidi altindadir.

C) insandaki bunalti ve higlik duygusu, gelisiminin itici
gucuni olusturur.

D) Ancak gereksinimleri karsilanmis bir insanda yiki-
cilik egilimleri ortadan kalkar.

E) Kendini asma ve 6zgur olma igin ¢gaba harcama,
insanin temel egilimleridir.
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Sokrates’e gore, hi¢ kimse bilerek ve isteyerek kotu-
Iik yapmaz. insani iyi eyleme dogru bilgi ulastirir.
Ahlaksalhgin 6zii iyiyi bilmektir. insanlarin kétiliik
yaplyor olmasi, onlarin kétl insanlar olmasindan de-
gil, bu konuda dogru olani bilmiyor olmasindan kay-
naklanir. Bu durumda, gercek bir bilgilenme streci
olustugunda kétulukler biter, ahlaklilik saglanir.

Bu aciklamaya dayanilarak Sokrates’in asagidaki
duslincelerden hangisini benimsedigi soylenebilir?

A) Ozgiirliik, ahlaksal davranisin 6ziinii olusturur.
B) Evrensel nitelikte bir ahlak yasasi vardir.

C) Ahlaksal eylemi belirleyen degerler 6zneldir.
D) Evrensel ahlak yasasi yoktur.

E) insan eylemleri, dogaya bagimlidir.

“Erdem, insanin dogayla uyumlu yasamasi, kendine
akli egemen kilmasiyla olanaklidir. Bunu gerceklesti-
ren insan, tanrisal yasaya da ulasmisg olur.”

Bu parcadaki goriislerden stoacilarin ahlakin teme-
line agagidaki anlayiglarin hangisini koydugu séy-
lenebilir?

A) Bilgiye dayal ahlakliligin insan aklinda dogustan
bulundugunu

B) Erdemin bilgi oldugunu ve dogustan geldigini

C) Dugslinmeye dayal eylemlerle erdemli ve mutlu
olunabilecegini

D) Iidealari bilmenin mutluluk igin yeterli olacagini

E) Erdemli bir yasam igin higbir konuda yargida bu-
lunmamak gerektigini

Aristippos’a goére mutluluk, bir yaz gini sularinda
oynasip serinledigimiz denizde, gdlgesinde soluklan-
digimiz agagtadir. Ustiine uzanip yildizlari izledigimiz
toprakta, giplak ayakla Ustiinde kostugumuz gimler-
dedir. Kana kana igtigimiz suda, istahla yedigimiz
yemektedir. Bir annenin kucaginda, babanin baki-
sinda, sevgilinin 6plstindedir.

Buna gore, Aristippos’un mutluluk tanimi igin asa-
gidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Mutluluk, toplumun iyiligini kendi iyiliginin Ustiinde
gorebilmektir.

B) Mutluluk, ruhun ve aklin hazlarinin bedensel zevk-
lere yeglenmesidir.

C) Mutlulugun ne oldugu bilinemeyecegi igin bu ko-
nuda yargida bulunmamak gerekir.

D) Haz, mutlulugun hem baglangici hem sonudur.

E) Mutluluk, yasamin her aninda, kiiguk seylerden
haz alabilme becerisidir.

2D 3.A 4.C 5D

MEF YAYINCILIK

6.B

10.

11.

Kant'a gore, ahlaki bakimdan iyi olarak nitelendirile-
bilecek bir eylem, insanin kendisi i¢in kendisine koy-
dugu, eylemlerini belirleyen ayni zamanda bagkalari-
nin da isteyebilecegi bir temel ilkeye dayanmalidir.

Bu agiklamada, ahlakin hangi yani dile getirilmis-
tir?

A) Toplumda surekliligi saglayan kurallardan olusma-
sI

B) Herkes icin gegerli evrensel degerler icermesi
C) Ortaya ¢iktii topluma 6zgi olmasi

D) Ayni toplum iginde zamanla degisen kurallardan
olugsmasi

E) Toplumsal iligkilerin sonucunda dogmasi

Cagimiz uygarhginin en 6nemli basarisi, anesteziyi
uygulayabilmenin bilgisine ulasmis olmasidir. Bugiin
acl duymadan disimizi gektirebiliyor, acisiz ameliyat
olabiliyoruz. Mutsuzlugumuzu mutluluk haplariyla, si-
nir yatigtiricilarla gidermeye caligiyoruz. Bencil
amaclarimizin diginda olan her seye karsi tutumu-
muz ya ilgisizlik ya da vurdumduymazlik bigiminde.
Ne g6gun mavisi ne agacin yesili ne de gilin kirmi-
zisi duygulandinyor bizi. Duygusuz bir tas gibi yasa-
yIp gidiyoruz. Buna yasamak denirse...

Bu parcada elestirilen goriis, asagidakilerden han-
gisidir?

A) Doga olaylarini anlamak i¢in dogaustu guglere si-
ginma

B) Otoritelerce ortaya konanlari sorgulamadan kabul-
lenme

C) Mutlulugu hazza yénelmede arama

D) Mutlulugu dogaya uygun bir yasam sirmede gor-
me

E) Kendi gercedi disinda higbir seyle ilgilenmeyen bir
bencillikte olma

Eger insanlar, bir baskasinin mutsuzlugu pesinde
kosmak yerine, kendi mutluluklarinin pesine diismeyi
ogrenirlerse, dopdolu bir yasam arzusunun ve baska
insanlarin bir engel degil, yardimci olacagi bilincinin
egemen oldugu yeni bir ahlak olusturabilirler.

Bu parcada so6zii edilen yeni ahlak anlayisi, asagi-
dakilerden hangisine dayanmaktadir?

A) Insanlarin énce kendi eylemleri (izerinde disiin-
melerine

B) Insanlarin dogal yapilarina

C) Kisisel gikarlari 6n plana gikarmayan degerler sis-
temine

D) Toplumsal yasamda sosyal adaletin saglanmasina

E) Gergek anlamda “iyi” olanin kavranmasina

7.C 8.E

9.B 10.E
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FONKSIYONLARDA LIMIT

Tanim: acR ve ¢ > 0 olmak lizere;
X e(a — g, a) ise, “x degiskeni, a reel sayisina solundan
yaklagiyor” denir ve x —a™ bigiminde gdsterilir.

a-¢ X—>a

> d
X € (a, ate) ise, “x degdiskeni a reel sayisina sagindan
yaklasiyor” denir ve x — a* bigiminde gdsterilir.

a<«X a+é

X € (a—¢, a+¢g)— {a} ise, “x degiskeni, a reel sayisina

yaklagiyor” denir ve x — a bigiminde gosterilir.
a-¢

X—>a<X a+é

LimiT
aeRveg>0 (¢ > 0) olmak lzere;
[x—a|<e ise, limx=a dir.

FONKSIYONLARDA LIiMIT

Tanim: Ac R, f: A > R, y = f(x) fonksiyon olmak tzere,
(x,) dizisi a reel sayisina yakinsadiginda, (f(x)) dizisi b
reel sayisina yakinsiyorsa, f fonksiyonunun x = a apsisli
noktasindaki limiti b dir denir ve

lim f(x)=b biciminde

X—a

gOsterilir.

y=f(x)

f fonksiyonu, x = a apsisli
noktada tanimli ve limitlidir.
lim f(x)="b dir.

X—a

f fonksiyonu, x = a apsisli
noktada tanimsiz fakat limitlidir.
lim f(x)=b dir.

X—a

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

f fonksiyonu, x = a apsisli Ay

noktada taniml, limitli, fakat y=f(x)
limit degeri f(a) degerine

esit degildir.

lim f(x)=b dir.

X—a

e} x ~>al <« x
x degiskeni, a reel sayisina solundan yaklasirken, f(x) de-

geri b1 reel sayisina yaklasiyorsa, f fonksiyonunun x=a

apsisli noktasindaki soldan limiti b1 dir denir.

lim f(x):b1 biciminde gosterilir.
X—a~

y=f(x) y=f(x)
f(a)=b,
t
() [+
—
O X — a X
lim f(x)=b )
X—a~
y y=f(x)
L{C) S F— /
f(a)=b,
X) |oooenes
<
(@] X—>a X
lim_f(x)=b, lim_f(x) =b,
Xx—a~ X—a~

x degiskeni, a reel sayisina sagindan yaklasirken, f(x) de-
geri b2 reel sayisina yaklasiyorsa, f fonksiyonunun x=a

apsisli noktasindaki sagdan limiti b, dir denir.

lim f(x)= b2 biciminde gosterilir.
x—a"
y y=f(x) y y=f(x)
f(x) f(x)
¥
f(a)=b, f(ZZ) """""
< -~
X X
O a<—x o a<—x
lim f(x):b2 lim f(x):b2
x—a" x—a"
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y y=f(x)

(0] a<X

lim f(x)= b2
x—a®

X—a X—a

lim f(x)= Iim+f(x)=b ise,

y y=f(x)
/

o a<X

lim f(x)= b2
x—a®

lim f(x)=b dir.
X—a

y y=f(x)
L /
i i
f(a)=b
)
f(x)
:
(0] X —> a<—X X

m f(x)=lim f(x)=b

li
X—a *
X—a

lim f(x)=b

X—a
lim f(x)=
X—a~ x—a®

yoktur.

lim f(x)=b

X—a~

lim f(x)=b

x—a®

1

2
b1 * b2 oldugundan,

lim f(x) yoktur.

X—a

lim f(x)= b1
x—a

lim
x—a*

f(x)=b,

b1 * b2 oldugundan,

lim f(x) yoktur.

X—a

lim_f(x)=b, #f(a)

X—a~

lim f(x)=b,, =f(a)

x—a*

lim f(x) yoktur.

X—a

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

, lim f(x)=lim f(x)=b
X—>a x—a’

., limf(x)=b
X—a

lim f(x) ise, f fonksiyonunun x— a igin limiti

y=f(x)
f(x)

¥
f(a)b,

f(a)=b
f(a)zb,

f(x)
Pl

(e}

y=f(x)
y
f(x)
v
f(a):b2 ................
(o] x —> é«—x

MEF YAYINCILIK

ORNEK 1

Sekilde, y = f(x) fonksiyonunun
grafigi verilmigtir.

lim f(x)+ lim f(x)+f(1) toplam
x—>0 x—>1

kagtir? /
ol 1 >x
cOzim
lim f(x)=2, lim f(x)=3 ve f(1) = 4 oldugundan,
x—0 x—1

lim f(x)+ lim f(x)+f(1)=2+3+4=9 dur.
x—0 x—1

ORNEK 2
Sekilde, y = f(x) fonksiyonunun A
grafigi verilmigtir. 3

Buna gore, lim f(x)+ lim f(x) 2
x—>2~ x—2%

toplami kagtir? 1

/

lim f(x)=1 ve lim f(x)=3 oldugundan,
x—27 x—2+

cOziMm

lim f(x)+ lim f(x)=1+3=4 tdr.
X—2~ x—2+
ORNEK 3

Sekilde, f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

Buna gore, lim (fof)(x)+ lim f(x)
x->1~ x—1F

toplami kagtir?

¢Ozim

lim (fof)(x)= lim f(f(x))= lim f(2+)=0
x—>1" x—17 X—>17

lim f(x)=3 oldugundan,

X1+

lim (fof)(x)+ lim f(x)=0+3=3 tir.
x—>17 x—>1+

ORNEK 4

Sekilde, f fonksiyonunun grafigi
verilmistir.

lim f[ 16 ] ifadesinin
x—6— (X+2

degeri kagtir?
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6 icin, x > 6~ ise, u— 2" dir.
X+2

|mnfﬂﬂij=nm f(u)=3 tar.
X+2 u—2+

X—6~

ORNEK 5

L Ix-
lim
Xx->1— X—

ifadesinin degeri kagtir?

cOzim
1. Yol:

-1 . M-g-1
= lim
x->1= X—-1 50 1-€-1

2.Yol:
x<1ise, Ix—1=-(x-1),

lim )
x—>1— X—=1 x>1— X-—

x| =-1 dir.

ORNEK 6

lim_ sgn(x2 —2x - 3) ifadesinin degeri kactir?

x—>3
cOzim

X | —» -1 3

X' —2x-3 + + - + +

sgn (x2—2x—3) 1 + -1 + 1

lim_ sgn(x2 -2x-3)=-1 dir.
X—3

ORNEK 7

lim [x+2] ifadesinin degeri kagtir?
x—4t

¢Ozim

1. Yol:

lim [x+2]=lim [4+g+2]
x—4+ e—0

= lim [€]+6=0+6=6 dir.
e—0

2.Yol:

4 «x 5
4<x<5 ise, [x]=4 ve

lim [x+2]= lim ([x]+2)=4+2=6 dur.

x—4" x—4"
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ORNEK 8

lim (l[:]l +sgn(3- x)} ifadesinin degeri kagtir?

x—3"

cHziMm

x—+3+idn,ﬂgﬂ:1 dir.

x — 3" icin, sgn(3-x) =-1 dir.
Hn}[ﬂgﬂ+sgn(3—x)j:1—1=0 dir

x—3"

ORNEK 9

2
lim [x _24 +[[x+1]]] ifadesinin degeri kagtir?

X—>2~ X—-

cOZUM

X — 2 icin, X2 —4‘ = —(x2 —4),
’:“ 1<x<2 igin, [x]=1 dir.
G 2_
z lim [X 4+ﬂxﬂ+1}= lim (—(x+2)+1+1) =2 dir.
> x—2° -2 X—2"
<
>
w
w
= ORNEK 10

2
lim m ifadesinin degeri kagtir?

x—3* X-

¢cOzim

3<x<4 igin, [x]=3 tir.

2 2
im X - Ux146) L XTo9 (i 3)=6 di.
x—3" X-3 x—3" X=3  x53*
ORNEK 11

X2 +mx + 4 , X< 2 ise,
f:R>R, f(x)=416 , X =2 ise,
nx2+2x—8 , X>2ise,

fonksiyonu veriliyor.

lim f(x)=12 olduguna gobre,
X—2

m.n garpimi kagtir?
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cOzim TRIGONOMETRIK FONKSIYONLARIN LIiMiTi
lim f(x)=12 ise, lim f(x)=12 ve 1) lim sinx =sina
x—2 X—2~ X—a
lim f(x)=12 olmahdir. .
x—2+ 2) lim cosx =cosa
lim f(x)=4+2m+4=12 , m=2 ve e
X—>2" sinx X
; - - - 3)  lim—=lim —=1
Xll)n;Jr f(x)=4n+4-8=12 n=4 olup, b T x b Sinx
m.n=28 dir.
8 tim B im Xy
x—0 X x—0 tanx
ORNEK 12 ..
ORNEK 15
. -16 . .- __—
Ilrg_[ T +sgn(4—x)+[[x]]] ifadesinin  degeri lim °°_52X+1 ifadesinin degeri kagtir?
x> XX sinx+1
kagtir? 6
- cozum
GOzZuMm
oo 1
_ 2. —+1 —+1
X 5> 47 igin, |x— 4] = —(x—4) _cosax+1 €082+l ol
lim — s - =1 =1 dir.
x =4 igin, sgn(4—x) =1 —% sinx-+ sin6+1 E+1
3<x<4 igin, [x]=3 tir.

lim [()(_4)()(+4)+1+3j=—8+4 — _4 tir.
x—>4~ —(x—4)

ORNEK 13

, [X3|IX]]+X—1.x2
lim

ifadesinin degeri kagtir?
sgn(x—1)

x—>1"

cHZUM

1<x <2 igin, [x]=1,
x— 1 igin, [x—1=x-1
x = 1" igin, sgn(x—1)=1 dir.

3 2
[x .1+()1(—1).x ]:1+o:1 i

lim
x—1

ORNEK 14

lim ([2x+3]+[3x—41]) ifadesinin degeri kagtir?

x—2"

¢cOzim

x = 2% icin, [2x] > 4 ve [3x] =6 dr.
lim ([2x]+3+[3x]-4)=4+3+6-4=9 dur.

x—2F
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x ORNEK 16
~
2
Z lim (tanx+1) ifadesinin degeri kagtir?
> 4T tanx -1
N 3
>
& cOzOM
s
tanx+1 tan%+1 V3 +1
lim ( ): = =2++/3 tir.
o \tanx—1) o 31
3 3
ORNEK 17
lim ([sinx]+sgn(cosx)) ifadesinin degeri kagtir?
x—nt
¢cOzim
lim ([sinx]+sgn(cosx)) =
x—nt
lim [ﬂ sin(n+8)]]+sgn(cos(n+8))] =
e—0
lim [[ -sing]+sgn(-cos€)|=-1-1=-2 dir.
e—0
ORNEK 18
. sin2x+sin3x . - -
lim ——— ifadesinin degeri kagtir?
x—0 X

MATEMATIK - 0SS SAY/EA
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¢cOzim 0 . .. . . L
. . . . — BICIMINDEKI BELIRSIZLIKLER
. sin2x+sin3x (stx S|n3xj 0
lim = lim +
x—0 X x—0 X X
i i lim f(x)=0 ve I|m x)=0 ise,
= lim {2.3'”2X+3.S'”3X}=2+3=5 tr. )= 9(x) =
x—0 2X 3X f(X)
- _ lim ——te, — be||r3|z||g| vardir.
" x—a g(X) 0
ORNEK 19
Iirg (cotx) ifadesinin degeri nedir? ORNEK 22
x—>0"
cOZOM x> -
lim ifadesinin degeri kagtir?
Ay x4 x* -16
lim cotx = lim (cot (0-¢€))
x—0 e—>0 y=cotx cOziMm
= lim (~cot&) = - dur. n .
e—>0 2 Vi « 3
© lim = —64 da,gbelirsizligi vardir.
x—>4 x“-16 0
ORNEK 20 im OB +4x+16) | x4 4x+16
x—4  (%=Z)(x+4) x4 X+4
. tan2x +tan4x +tan6x +....+ tan20x
lim :16+16+16:6 dir.
x—0 X 4+ 4
ifadesinin degeri kagtir?
¢6zim ORNEK 23
X
i tan2x tan4x tan6x tan20x S x+1_
el T T Tt g )I(il1)10 e ifadesinin degeri kagtir?
_ lim (z.tan2x+4.tan4x+6.tan6x +20.tan20x) S
x—0 2x 4x 6x 20x Y ¢ozum
—— —— ——
1 1 1 w ;
w X+
9" -9 0
s [V
=24+446+...4+20=2(142+3+...+10) x50 3 _ te, - belirsizligi vardr.
2.19M 440 dur. m 99" -1) m 3(3% -1)(3* +1)
2 0 22X 1) x50  2X_4
x=>0 3(3% -1) x> 3% -1
ORNEK 21 = lim 33" +1)=6 dir.
COSX |
li ‘7 ifadesinin degeri kagtir? ..
X_I)T_[ cosx +[[cosx]]] ifadesinin degeri kagtir SRNEK 24
6z0m —J2x+5
¢ lim X+1-v2x+5 ifadesinin degeri kactir?
x—>2 X—
Tex<n icin, |cos x| = —cosx o
2 GOzZUMm
[cosx] = -1 dir.
. COSX | . —COS X .
lim [‘7—0: lim (7—1]:—2 dir. N
x—n~\ COSX x—n~ \ COS X im ———M X+1-y2x+5 de, fbellrS|zI|g| vardir.
x—2 X-2 0
lim X+1-4/2X+5 (x+1 V2X+5)(x+1+4/2x+5)
- . x—2 x—2 x—>2 (x— 2(x+1+\/2x+5)
LIMIT HESAPLARINDA BELIRSIZLIKLER
_lim X2 -4 (x=2)(x+2)
Bir fonksiyonun limiti hesaplanirken karsilagilan; x—2 (X=2)( x+1+\/2x+5) x—2 (X—2) x+1+\/2x+5
%, f, w—o0, 0.0, 1° bigiminde gikan ifadelere belir- — lim X+2 2+272 tiir
- =
sizlikler denir. x>2 X+1++/2x+5 3+3 3
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ORNEK 25 ORNEK 28

. sinx—sina . L 2Jx - x

lim —— ifadesinin degerini bulalim. lim ifadesinin degeri kagtir?
X—>a X—a x4 /X —
¢oz0m ¢cOzim

. sinx-sina 0, . . ..

lim —————— da, — belirsizligi vardir.
x—a X-a 0 2JX - x 0

X+a X—a lim de, — belirsizligi vardir.
sinx-sina ZCOS(?)S"{ 2 ) x4 NX=2 0

lim =———— = lim 2x=x . Wx(2=Vx)

x—a X-a x—a X—a lim = lim ——————=
(X_aj X—4 \/;—2 x—4 \/;—2
sin| —— . .

= lim cos(x+a) 2 ) _cosa dir. _Xlin4 (-Vx)=-2 dir.

x—a 2 X-a

2
——
ORNEK 26
3 5 ORNEK 29

lim w ifadesinin degerini bulalim. sin2x —1
X—a cos x—cos a lim ——— ifadesinin degeri kagtir?

s X cosdx+1
cOozum 4

3 3

jim 895 X005 @ 4. 0 pelirsizligi vardir. o
X—=a cos” x —cos” a cOozum

lim (cosx—cosa)(0032x+cosx.cosa+cosza) 2% 1 0
x—a (cosx —cosa)(cos x + cosa) X lim sinex=1 de, — belirsizligi vardir.

2 2 2 3 T cosdx+1 0
. cos“x+cosxcosa+cos“a 3cos“a 3 S 4

= lim = =—cosa dir. . .

x—a COsS X +cosa 2cosa 2 z sin2x—1 . sin2x -1
> ||m 27: I|m 72
< 4w, 2cos”2x-1+1 4, 2cos” 2x

. > 4 4
ORNEK 27 Sy _Sn2x-1 ~(1-sin2x)
S % o(-sin?2x) . .7 2(1-sin2x)(1+sin2x)
. 2X—~/2X+m N R = (1=sin” 2x) X%
lim —— ———=nhve n e R olduguna gore, 4 1
x=>1 X< -1 = lm ——— = —— tir.
<™ 2(1+sin2x) 4
m.n ¢arpimi kagtir? 4
cOzim
i 2x—\2/2x+m:2—x/2+m:n den, )
x> x* -1 0 ORNEK 30
neRise, 2—+v2+m =0 olmahdir.
Buradan, m = 2 bulunur. lim ta’:ix_l ifadesinin degeri kagtir?
n cotx —
i 2XoV2XHm L 2X—V2X+2 o
x—>1 X2 -1 x—1 X2 -1
lim (2X—\/2X+2)(2X+\/2X+2) cOzZUM

x>t (x221)(2x+v2x+ 2)

i A -2x-2 lim ta':x_l de, %belirsizligi vardir.
= T COlLX—

x>1 (x2 1) (2x +V2x+2) X7

—lim 2(2x+1)(x-1) lim tanx-1 lim tanx -1
x>1 (x—1)(x + 1)(2x +2x + 2) N = 1-tanx
i 2(2X+1) _§_n O|up 4 tanx 4 tanx

=1 (x+1)(2x +v2x+2) 4 ’ = lim (~tanx) = —tan= = -1 dir.

3 3 x—>7 4
m.n=2.=== dir. 4
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ORNEK 31

lim x.—n ifadesinin degeri kagtir?
x—>n SINX

¢Ozim

X—T

lim

— te, 0 belirsizligi vardir.
x—n SinX 0

X—T T—X
im ———=1lm | -———
x—n sin(n—Xx) x—m( Sln(n—x)]

n—X=a olsun. x >« ise, a - 0 olur.

lim - —2— = 1 dir.
a—0 Sina
ORNEK 32
3
lim _xobd ifadesinin degeri kagtir?

x>1" x2 _[x]sgnx

¢O6zim
3

lim 2)(& te, 0 belirsizligi vardir.
x=>1 x2 _[x]sgnx

. x3 —[x] X3

lim =
x—1t X2 —[[X]]San x—1t X2 -1
B (x—1)(x2+x+1)7 . x2+x+‘|_§ dir

x>t (Xx=1)(x+1) x>t x+1 2
ORNEK 33

lim 2sinx-V2 ifadesinin degeri kagtir?

xs™ 2cosx —+/2
4

cOzim

im 2sinx —~2 0

—— de, — belirsizligi vardir.
5T 2C08X—2 0
4
W2 . o
sinx—— sinx —sin~
im — 2 — im — 4
x—>2 V2 LT osx—cos ™
COSX———
4 2 4 4

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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ORNEK 34
2
lim X —x ifadesinin degeri kagtir?
x—1 x—\/;
cOziMm
2
lim > -Vx te, 0 belirsizligi vardir.
x—>1 X —~/X 0
. X2—\/; . &(\/?—1)
lim = lim

x>1 X —+/x x> \/;(\/;—1)

- lim (\/;—1)(\/?+\/;+1)
T x> \/;—1

=1+1+1=3 tdr.

= lim (x++/x +1)
x—1

ORNEK 35

x3

lim _x-8 ifadesinin degeri kagtir?

X2 X—X+2

3
lim =8 ge, %belirsizligi vardir.

lim x3—8 — lim (x3—8)(x+ x+2)
x>2 X—X+2 X»Z(x—\/x+2)(x+ x+2)

(x3—8)(x+\/x+2)

= lim
X2 x2—x-2
_ lim (x—2)(x2+2x+4)(x+\/x+2)
x—2 (x=2)(x+1)
2
- lim (x +2X+4)(X+\/X+2)=g:16d|r.
X—2 x+1 3

% BiGIMINDEKI BELIRSIZLIKLER
[e o]

lim f(x)=ow ve lim g(x)=x ise,

X—>+00 X—>+00
im 1) 4o © helirsizligi vardir.
x—+0 g(X) 0

MATEMATIK - 0SS SAY/EA
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ORNEK 36

lim [Gx +11) ifadesinin degeri kagtir?

X—>+0 2

3x“+1

¢Ozim

3x2+1

X—00

lim [6”11} de, = belirsizligi vardir.
o0

x(6+ﬂj
6X+11=Iim X

lim 5
X 3x° 41 X X2 [3+ij
2
X
11
6+—
= lim x___ 640 _¢ g,
X—>00 ( 1} 0.3+0
X 3+—2
X
ORNEK 37
12x2% + 7x+3
lim — ifadesinin degeri kagtir?
x> \ 4x° +5x+1
cOzim
12x% + 7% +3 o0
lim — de, — belirsizligi vardir.
X—%0 4x° +5x+1 o
5 x? 12+z+i2
lim 12X° +7x+3 . X x
x>® 4x% 45X +1 x> X2[4+§+i2j
X
7 3
12+—+—
T2 124040,
= lim 5 1 =3 tdr.
X—> 44242 4+0+0
X x
ORNEK 38
2
lim [2)(4—3)(4-1] ifadesinin esitini bulalim.
X—>00 4x+3
¢Ozim
2x% +3x+1 )
lim ——— te, — belirsizligi vardir.
X—>00 4x +3 0
2 x2 2+§+i
. 2XT+3x+1 X x2
im ———=Im ————>~
X—>00 4x+3 X—>00 ( 3]
X|4+—
X
X 2+§+i
. X x2) ®©(2+0+0)
= lim = =—=o00 oOlur.
X—»00 4+§ 4+0 4
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MEF YAYINCILIK

ORNEK 39

2x+\/2x2+x+1

I [
X>—o 2x—\/2x2+3x+2

] ifadesinin degeri kagtir?

¢Ozim

2x+\/2x2+x+1

lim de, = belirsizligi vardir.
Xm0 2x—\/2x2+3x+2 *®

lim 2x+\/2x2+x+1 _ i

Xm0 2x—\/2x2+3x+2 X2 o —Ixl 5,.3,2
X X2

2x-X 2+1+i x| 2—- 2+1+i
. X )(2 . X X2
= lim ———2_= |im
7 2%+ x 2+§+£2 O 24 2434 2
X x X X2
2- 24—1+i
_ lim X x2 2-~2+0+0

" X0 2+J 3 2 2+J2+0+0

2x +x 2.1, 1
X

X2

24+ —+—

X X2
2-2 .
= =3-24/2 dir.
2+x/§
ORNEK 40

im (a+b)x2 +6x+3

5 =4 ve 2a-b =7 olduguna gobre,
x>0 27 +7x+1

a.b carpimi kagtir?

¢Ozim

_ (a+b)x®+6x+3
X200 27 +7X+1

2
lim (a+b)x +6x+3:4

x>0 2x% 4 Tx+1

0 TV
de, — belirsizligi vardir.
o0

a+b+—+i2
lim 7" X =4
X—0 2+7+72
X X
M:4 ise, a+b=8
2+0+0

2a—-b=7den,a=5 ve b=3 olup,
a.b=53=15 tir.
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ORNEK 41
5x+1 +3x
lim | ————| ifadesinin degeri kagtir?
X—00 5% _3
cOzim
X+1 X
lim ﬂ te, d belirsizligi vardir.
x—o §5X _3X 0
x 3\
5x+1+3x 5 |:5+[5j :|
—_— = m PR S —— N

lim X g% <
X—o 5 _ X—>00
o-(2)

(lal <1 igin, lima" — 0 olduguna dikkat ediniz.)

ORNEK 42

lim
X—0

[5" +3% 2%

 x x] ifadesinin degeri kagtir?
77+57+3

cOzim

T T L R
lim ———— te, — belirsizligi vardir.
x>0 7X 455 43¢

3 (2
|13 ()]
X X X
lim 5X+3X+2X — lim 5 - 5 .
x>0 7X 1 5% 13X x50

8 (3]

7 7

3V (2Y

= lim ij 1+[§j +(g) —0. 1+0+0_

5% (3|  1+0+0
w7 +()
7 7

ORNEK 43

. cosecxX
lim
x—>0% cotx

ifadesinin degeri kagtir?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

0 dir.

cOzim
. cos ecx e N
lim te, — belirsizligi vardir.
x—01 cotx e
1
cosecx _ “m sinx
x—0T cotx x—0T COSX
sinx
. 1 1 1 .
lim = =-=1dir.
x—0" cosx cos0 1
ORNEK 44
. tanx . .. o
lim ifadesinin degeri kagtir?
(n)+ sec X
x|~
2
cOzim
. tanx 0 C
lim te, — belirsizligi vardir.
(nT sec x 0
X—| =
¥ 2
E sinx
g tanx _ COS X
N (n)+ secx [nj+ 1
X—| = X—| =
N 2 2) cosx
. . . T .
L = |im sinx=sin—=1 dir.
w n\t 2
s x> 2

o —ow BICIMINDEKI BELIRSIZLIKLER

lim f(x)=o ve lim g(x) = ise,
X—00 X—0

lim [f(x)-g(x)], w—co belirsizligidir.

X—0

rek ¢ozdldr.

ORNEK 45

X—00

MATEMATIK - 0SS SAY/EA

Bu tip belirsizlikler, d veya % belirsizligine dénusturile-
o0

lim (4x+1— 16x2—8x+1) ifadesinin degeri kagtir?
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¢Ozim

lim (4x+1— 16x° —8x+1) de, wo — oo belirsizligi vardir.

X—00

1. Yol:
iim (4x+1-v16x% —8x+1)

X—0
(4x+1— 16x° —8x+1)(4x+1+\/16x2—8x+1)

Ax +14\16xX2 — 8 +1
(4x +1)% - (16x% —8x +1)

= lim
X—0

= lim

X—® 4x+1+\/16x2—8x+1

. 16x
= lim

o 4x+1+\/x2[16—8+1zj

X x

. 16x 16x . 16x

= lim = lim

s AX+1+14x] x>0 X+ xo0 ( 1)
X|8+—
X

16

=—— =2 dir.
8+0

2.Yol:

lim \/ax2+bx+c =

X—0

b
Jax+——
2Ja

iim (4x+1-v16x% —8x +1)

X—00

= lim (4x+1-l4x-1) = lim (4x+1-4x+1) =2 dir.

X—0 X—>0

dan,

ORNEK 46

lim (\/ 4x% +12x+5 + 2x) ifadesinin degeri kagtir?

X—>—0
¢O6zim

lim (\/4x2 +12x+5 +2x) te, o — oo belirsizligi vardir.

X—>—00

lim (\/4x2+12x+5+2x): lim (12x + 3|+ 2x)

X—>—0 X—>—©0

= lim (-2x-3+2x) =-3 tir.

X—>—00

ORNEK 47

lim - ifadesinin degeri kagtir?
x->3\{x-3 xz -9

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

] da, oo —oo belirsizligi vardir.

. [ 1 6 J
lim -
x=3{x-3 (X-3)(x+3)

. ( X+3-6 j . [ x-3 j
=lm|———mm = lm | ————
x=3\ (Xx=3)(x+3)) x-3 (x-3)(x+3)
. 1 1
= lim =— dir.

x->3 X+3 6

ORNEK 48

lim [Iog3 (243x2 + 4) - Iog3 (9x2 + 1)] ifadesinin dege-
X—0

ri kagtir?
¢Ozim

lim [Iog3 (243x2 +4)—Iog3 (9x2 +1)} de, o - belirsizli-
X—00

gi vardir.

lim |log, (243x? +4) | 21

Xl_rpw[ogs( 3x° + ) 093(9x + )}

g 24314 | 243%7 +4
93 9x2+1 - gs

= lim
X—>00

= Iog3 27 =3 tir.

0- BIGIMINDEKI BELIRSIZLIKLER

lim f(x)=0 ve lim g(x)=o ise,
X—a X—a

lim [f(x)-g(x)], 00 belirsizligidir.
X—a

Bu tip belirsizlikler, gveya N belirsizligine donusturile-
[e 0]

rek ¢ozullr.

ORNEK 49

lim [sin(x—=)-cotx] ifadesinin degeri kagtir?
X

¢Ozim

lim [sin(x—m)-cotx] te, 0.0 belirsizligi vardir.
X—>T

lim {sin(—(n—x))- COSX}

X—n sinx
. —siTx.cosx . .
= lim L: lim (~cosx) =1 dir.
X7 M X—T
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ORNEK 50

lim (sin2x.tanx) ifadesinin degeri kagtir?

T
X
2

¢cOzim
lim (sin2x.tanx) te, 0.0 belirsizligi vardir.

T
X—>—
2
sinx )
cos X

lim (sin2x.tanx) = lim
x—Z

(2sinx~cosx~

™
X—>—

- lim (2sin2x):2-sinzg:2.1:2 dir.

™
X——

2

1* BICIMINDEKI BELIRSIZLIKLER

lim f(x)=1ve
X—0

lim [fO)]P™, 1% belirsizligidir.

X—>00

lim g(x)=o ise,
X—0

n
Bu tip belirsizliklerin ¢ézimunde, Iim(1+1j =e dizi li-
n

mitlerinin 6zelliginden faydalaniriz.

ORNEK 51

2x
lim (1+ 1) ifadesinin degeri kagtir?
X

X—o©
cOzim

lim
X—>00

1 2x
(1+—) te, 1° belirsizligi vardr.
X

1 2X 1 X 2
(1+f) =| lim (1+fj —e? dir.
X X—>00 X

lim
X—00

ORNEK 52

12x+6
lim [ﬂ] ifadesinin degeri kagtir?
x—>o \4X +2

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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¢cOzim

12x+6
j da, 1° belirsizligi vardir.
X—>0

3
] (4X " 3j12x+6 |:( 1 j4x+2:|
lim | —— 1+
x—0 \4X+2 X—>0 4x+2

= lim
4x +2 =u dersek, x - o ise, u— oo dur.

1) ’
[1+fj :e3 tar.
u—w u

. (4x+3
lim | ——
4x+2

lim

FONKSIYONLARIN SUREKLILIGI

Tanim:

A < R ve aeA olmak lzere, f: A > R fonksiyonunda;

1. lim f(x)="f(a) ise, fonksiyon x = a apsisli noktada
X—>a~

soldan sureklidir.

2. lim f(x)="f(a) ise, fonksiyon x = a apsisli noktada
x—a*

sagdan stireklidir.

3. lim f(x)= lim f(x)=f(a) ise, fonksiyon, x = a ap-
X—a~ *

X—a
sisli noktada sureklidir.

4. Fonksiyon tanim araliginin her noktasinda surekli
ise, verilen aralikta da sureklidir.

FONKSIYONLARIN BIR NOKTADA SUREKLILIGI

1.  lim f(x)=b =f(a) ise, y
X—a~

fonksiyon x = a apsisli nokta- ~ f(@)=c
da soldan siireksizdir.

lim f(x)=b=f(a) ise,
x—a"

fonksiyon x = a apsisli nokta-
da sagdan siireksizdir.
Fonksiyon x = a apsisli noktada siireksizdir.

2, lim f(x)=b="f(a) ise, y /f
X—a~
fonksiyon x = a apsisli nok- Y E—

tada soldan siireklidir. f(a)=b

lim f(x)=c = f(a) ise,
x—a*

fonksiyon x = a apsisli nok- / o a
tada sagdan siireksizdir.
Fonksiyon x = a apsisli noktada siireksizdir.
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3. lim f(x)=b =f(a) ise,
X—a~
fonksiyon x = a apsisli nok-
tada soldan siireksizdir.
lim f(x)=c="f(a) ise,
x—a®
fonksiyon x = a apsisli nok-

f(a)=c

tada sagdan siireklidir.
Fonksiyon x = a apsisli noktada
siireksizdir.

4. lim f(x)=b="f(a) ise,

X—a~
fonksiyon x = a apsisli nokta-
da soldan siireklidir.

Iim+ f(x)=b="f(a) ise,
X—a
fonksiyon x = a apsisli nokta-
da sagdan siireklidir.

lim f(x)=f(a) oldugundan,
X—a

f(a)=b

J 0

{

fonksiyon x =a apsisli noktada siireklidir.

FONKSIYONLARIN BiR ARALIKTA SUREKLILIGI

1. f[a, b] » R, f fonksiyonu

[a, b] araliginda surekli degildir.

2. fi[a, b] > R, f fonksiyonu
[a, b] araliginda sureklidir.

o}

y
d e o f
(0] a b

ORNEK 53

X% +ax+2 , X< 2 ise,

f:R->R, f(x)=112
bx + 4

, X=2 ise,
, X>2 ise,

fonksiyonu Vx € R igin siirekli olduguna gore,

a.b ¢arpimi kagtir?

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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¢Ozim

(—,2) araliginda, f(x) = x?
reklidir.

(2,+00) aralidinda, f(x) = bx + 4 fonksiyonu daima surekli-
dir.

+ ax + 2 fonksiyonu daima su-

Fonksiyonun x = 2 apsisli noktada surekli olmasi igin,

lim f(x)= lim f(x)=1f(2) olmaldir.
x—>2—() x—>2+() )

lim f(x)=4+2a+2=2a+6,
X—27
lim f(x)=2b+4 , f(2)=12
x—2+

2a+6=12den, a=3,
2b+4=12 den, b=4 olup,
a.b=3.4=12 dir.

ORNEK 54
28 , x<1 ise,
x“-9
f(x) = |[x +1] , 1<x<4 ise,
5+sgn(x-5), x>4 ise,

biciminde tanimlanan f fonksiyonu ka¢ noktada sii-
reksizdir?

¢cOzim

(-o0,1) arahginda, f(x)=

B fonksiyonu, X, = -3 igin

tanimsiz ve slireksizdir.

lim f(x)=-1 ve lim f(x)=2 oldugundan,
x—1~ x—>1%
X, =1 igin fonksiyon sureksizdir.

[1,4) arah@inda, f(x)=[x+1] fonksiyonu,
Xy = 2ve X, = 3 i¢in sureksizdir.

lim f(x)= lim f(x)=f(4)=4 oldugundan,

X—4~ x—4+

fonksiyon x = 4 igin sureklidir.

[4,+0) arahiginda, f(x)=5+sgn(x—5) fonksiyonu

Xg = 5 igin sureksizdir.

Fonksiyon 5 noktada sureksizdir.

ORNEK 55

f(x) = \/x2 —(m+2)x+4m-7 fonksiyonu Vx eR igin sU-
rekli olduguna gore,

m hangi aralikta bulunur?
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¢Ozim

f(x)=+/9(x) fonksiyonu VxR igin sirekli ise, g(x)>0
olmalidir.

£(x) = X2 —(m+2)x+ 4m -7 fonksiyonunda,

x? —(Mm+2)x+4m-72>0 ise,a>0ve A <0 olmaldir.
a=1>0 dir. A=(m+2)2—4(4m-7)<0

m? -12m+32<0 ise, me[4,8] dir.

ORNEK 56

f(x):log3 (—x2 +2x+15) fonksiyonunun tanim kimesini

bulalim.

cHZUM

f(x)=log_ g(x) fonksiyonu, a e R* —{1} ve g(x)>0 icin
tanimhdir.

O halde, f(x)= Iog3 (—x2 +2x+15) fonksiyonunda,

—x? +2X+15 >0 olmalidir.
Fonksiyonun tanim kiimesi,
T={x| -3<x<5, xeR} dir.

ORNEK 57

6
[x-3]

bulalim.

f(x) = fonksiyonunun siirekli oldugu kiimeyi

cOzim

g(x)=[x] fonksiyonu Z de siireksizdir.
[x-3]=0 igin f(x) fonksiyonu siireksizdir.
0<x-3<1ise, 3<x<4 igin f(x) sureksizdir.

fonksiyonu, R-[ZU(3,4)] kiimesinde si-

flx) = [x-3]
reklidir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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BiR NOKTADA SUREKLi FONKSIYONLARIN
OZELLIKLERI
f ve g fonksiyonlari x = a apsisli noktada sirekli fonksiyon-

lar ise;

1) f+ gfonksiyonu, x = a apsisli noktada sureklidir.

2) f—gfonksiyonu, x = a apsisli noktada sureklidir.

3) f.gfonksiyonu, x = a apsisli noktada sureklidir.

4) g(a) # 0 olmak Uzere, f fonksiyonu, x = a apsisli

9

noktada sureklidir.

5) keR olmak lizere, k.f fonksiyonu, x = a apsisli nokta-
da sureklidir.

ORNEK 58
_[x-1] 2 3 . .

f(x) = +sgn(x“ —9)+ x> fonksiyonunun siirek-

x-1
siz oldugu noktalardaki x degerlerinin toplami kagtir?

¢cOzim
| x 1| : e
y= 1 fonksiyonu, x = 1 icin sureksizdir.
y =sgn(x2 —9) fonksiyonu, x2—9:0, x=-3vex=3
icin slreksizdir.
y = x3 fonksiyonu daima sureklidir. O halde, fonksiyonun
sureksiz oldugu noktalardaki x degerlerinin toplami 1 dir.
ORNEK 59
22 , X<0 ise,
2x-a .
, x>0 ise,
x+8

fonksiyonunun daima siirekli olmasi i¢in a ka¢ olma-
hdir?

cOzim

lim f(x)= lim f(x)=1f(0) olmaldir.

x—0~ x—0t

2 a 2

lim f(x)=-=, Im f(x)=——= , f(0)=-= dir.
an*() a xa0+() 8 0) a
—gz—E dan, a, =4 ve a_-4 olur.

a=4ise, x<0 iken, f(x)= olup,

X2—

fonksiyon x = -2 apsisli noktada streksizdir.
O halde, a=-4 olmaldir.
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¢cOZUMLU TEST

tan2 x+1

1. lim

x_% sin“x-1

ifadesinin degeri kagtir?

A) 4 B) 2 C)0 D) -2 E)—4
cOzim
2T
_ tan®x4q @n Z+1 1+1 .
lim 5 = =3 =-4 tir.
x>t sin®x-1 gin2* 4 1 _4
4 4 2
Yanit: E
2. Sekilde f fonksiyonunun y
grafigi verilmigtir. 3m
lim (fof)(x)=2m-1 ise,
x—m*
lim f(x) kagtir? "
xl>n(;+ () kagtr O‘ m\ X
f
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5
¢Ozim

lim (fof)(x)=2m-1 ,
x—m"

lim f(0)=2m-1 , m=2m-1, m=1 dir.

X—>m

lim f(x)=3m=3 tir.

lim f(f(x))=2m-1

x—>m"*

x—0t
Yanit: C
2 \
ax“ -5, x>2 ise,
3. f(x)=
X“+a, X<2 ise,

fonksiyonu veriliyor.

Bu fonksiyonun VxeR de limitinin olmasi igin, a
kag olmalidir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
cOzim
lim f(x)= lim f(x)=f(2) olmalidir.
X—2~ x—2+
4+a=4a-5 ten, a=3 tir.
Yanit: C
4. Grafik, f fonksiyonuna y

aittir.

Buna gore, f fonk-
siyonunun limitinin
olmadigi ka¢ nokta
vardir?

A)5 B)4

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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cOziMm
lim
x—>(=3)~

lim f(x)= lim, f(x
x—0~ (x) x—0" (x)

lim f(x)= lim f(x ,
x—37 (x) x—3% (x)
tada limiti yoktur.
Yanit: C

f(x)= Ilim f(x) , 0=2,
( ) X—)(73) ( )
, =10,

0#2 oldugundan, 3 nok-

y
5. Sekilde,
f fonksiyonunun
grafigi verilmigstir.

Buna gore, i : «
-1 0 1
lim (fof)(x)+lim  (fof)(x)
X1~ x—>(-1)*
ifadesinin degeri kagtir?
A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2
cOzim
lim (fof)(x)+ lim (fof)(x)=
X1~ x—(-1)*
lim f(f(x))+ lim f(f(x))=
X—>1" () x—>(-1y* ()
im f(27)+ tim  f(27)=1+1=2 dir
x—1~ x—(-1)*
Yanit: A
6. lim % ifadesinin degeri asagidakilerden
x—>a x“—a
hangisidir?
1 2 1 a 1
A) — B) — C) — D) = E) —
) 2a ) a ) a ) 2 ) 4a
cOzOMm
im sin(x—a): lim 1 sin(x-a)
x»a x2_g2 x—oa(x+a) x-a
1
= lim 111 dir.
x—»a X+a a+a 2a
Yanit: A
7. lim sgn(sinx)+ [cos x] ifadesinin degeri kag-
X—)TE+ |[X+TI:]]
tir?
1 1 1
A) —— B) -1 C)o D) — E) —
) 3 ) ) ) 2 ) 3
cOzim

x — " igin, sgn(sinx)=-1 , [cosx]=-1 ve
[x+nl=[2r]=6 dur.

_sgn(sinx)+[cosx] —-1-1 1 _.
lim = =—— tor.
Xt [x+n] 6 3

Yanit: A
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8. meZolmak tizere,
lim [3x-[2m-x]]=5 olduguna gére,

x—>m*

m kagtir?

A)-3 B) -2 C) -1 D) 1 E)2
cOzim

lim [3x-[2m-xI]=5 , lim ([3x]-[2m-x])=5

x—m"* x—>m*

3m-([2m-(m+&)])=5, 3m-([m-g])=5
3m-(m-1)=5 ten, m=2 dir.

Yanit: E
9. Sekilde, f fonksiyonunun y
grafigi verilmistir.

Buna gore, 1

3™ 4 sgn(f(x))

[f(x)+2] ol 1 % X
ifadesinin degeri kagtir?

lim
x—1

A) 1
cHzUM

1 3 2
B2 C; DS £) 2

3" L sgn(f(x)) 3'+1

[fx)]+2 0+2

(lim f(x)= lim f(x)=1ve x<1veyax>1igin,
X1~ x—1t

lim =2 dir.

x—1

0 <f(x) <1, [f(x)] =0 olduguna dikkat ediniz. )
Yanit: B

10. nez* olmak izere,

lim [n(x_1)+sgn(x—1)—[[x—n]]] =6 olduguna gé-

x—>1" ‘X—”
re,
n kagtir?
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
cOzim
lim (n(x_1)+sgn(x—1)—[[x—n]])=6
x—1t U Ix =1l
lim (n(x_1)+1—[[x]]+n):6
x—=>1T L x-1
n+1-1+n=6 , n=3 tir.
Yanit: C
x3—sgn(x—1)
11. lim = —=——"" ifadesinin degeri kagtir?
x> x°=[2x-1]
1 3 5
A) — B) 1 C) — D)2 E) =
) 5 ) ) > ) ) >

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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coHZUM

x—1t X2 _[[2)( _ 1]] - x—1+ X2 -1

x3—sgn(x—1) lim x2 -1

(x—1)(x2+x+1)_ X2+ x+1
x=>1F (x=1)(x+1) x->1" x+1
_ 1+1+1 :§ dir.
1+1 2
Yanit: C

12 (1+3+5+...+(2n—1)

J dizisinin limiti kagtir?
2+4+6+..+2n

1 3 5
A) — B) 1 C) = D)2 E) =
) 5 ) ) 2 ) ) 2
cOzim
143+5+...+(2n—1) n?
(a )= = olup,
n 2+4+6+...+2n n(n+1)
Iim(an):1 dir.
Yanit: B
13. tim (Vax® +6x+1-vax? +4x—1)  ifadesinin
X—>—©
degeri kagtir?
A)1 B) 1 C)o0 D) -1 E) A
2 2
cOzim

lim (Vax2 +6x+1-v/4x2 +4x—1) de, c0—c0  belirsizligi

X—>—©

vardir.
o (ax? +6x+1—ax® + ax—1) (Jax® + 6x 11+ J4x? + 4x 1)
X=>m® \/4x2+6x+1+\/4x2+4x—1
A% 4 Bx+1-(AxZ+Ax-1) . 2x+2 1
= lim 3 = lim 5 :—E dir.
X 2x+ 2| +[2x +1 X 4x -
2 2
Yanit: E
. 1 4 . .. _—
14. lim| — -————| ifadesinin degeri kactir?
x>\ x-1 x*4+2x-3
1 1 1
A) 2 B) 1 C) — D) — E) —
) ) ) > ) 3 ) 2
¢cOzim
. 1 4 o,
lim | — —-————| te, o —o0 belirsizligi vardir.
x>1{(x=1 x212x-3
. 1 4 x+3-4 . 1 1.,.
lim | ——-— =lim =lim ——=— tur.
x> X=1 x219x_3 ] xo1 (x=1)(x+3) x-1x+3 4
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15.

lim
X—00

(3x.sin E) =a+1 olduguna gore,
X
a kagtir?

A) B)

N[ =

cOzim

lim
X—00

(SX sin— j te, «0.0 belirsizligi vardir.

X

=3a=a+1den, a:% dir.

Yanit: A

16.

I|m
x—>1

—-vXx+8

I|m te, 6 belirsizligi vardir.

Cox—Ux
~x+8)(3x+x+8)(x+x)
x)(x+x/—)(3x+M)

(9x2—x 8) x+x/—)
51 (o2 ) (ax+ Jx 1 8)

o (x=1(Ox+8)(x + Vx)
x—>1 X(X—1)(3x +/x+8)
lim (9x+8) (x+«/—) 17 tir
x>1 x(3x+x+8) 3

Yanit: B

x—1 (X

i(zk-n

k=1

>k
k=1

17.

lim
X—>00

ifadesinin degeri kagtir?

A) 2 B)3 C)4 D)5

¢Ozim

>
2% —1)

2
lim [k o gim X
X0 X Xm0 X(X+1)

2k 2
k=1

=2 dir.

Yanit: A

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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a , X>2
18. f(x)=

—, X<2
X+a

fonksiyonu, ¥xeR i¢in surekli olduguna gore,

ise,

ise,

a kagtir?
A) -1 B) -2 C)-3 D)-4 E)-5
cOzim
Fonksiyon Vx € R de siirekli ise,
lim f(x)= lim f(x)=f(2) dir.
X—2" x—2"
a__4 a’+2a-8=0 , a, =-4 tir.
2 2+a 1
a, = 2 olamaz.
Yanit: D

19. Sekilde, f fonksiyonu-
nun grafigi verilmistir.

Bu fonksiyonun sii-
reksiz oldugu noktala-
rin kag tanesinde limi-
ti vardir?

A) 1 B) 2 E)5

cOzim
= 2 de streksiz oldugu

Fonksiyon, Xy = 0, X, = 1 ve x

3

halde, limiti vardir.

Yanit: C

20. Grafigi verilen f y
fonksiyonu igin
asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) ffonksiyonu, x = —1 apsisli noktada soldan surek-
sizdir.

B) f fonksiyonu, x = 1 apsisli noktada soldan surekli-
dir.

C) ffonksiyonu, x = 0 apsisli noktada sireklidir.

D) f fonksiyonunun, x = 2 apsisli noktasinda limiti
vardir.

E) ffonksiyonu, x = 2 apsisli noktada sureklidir.
cOzim

lim f(x)_ I|m f(x)=0=1f(2) oldugundan, x=2 apsisli
X—2"
noktada fonk3|yon sureksizdir.
Yanit: E
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-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

KONU TESTi

lim Mﬂ ifadesinin degeri kactir?

x—>0" X< -1

A)2 B) 1 C)o D) -1 E)-2

f(x) = son(x-3) fonksiyonunun siireksiz oldugu
x-2]

noktalarin apsisleri toplami kagtir?

A)3 B) 4 C)5

D) 6

E)7

Grafik, f fonksiyonuna aittir.

lim f(x)+ lim f(x)+f(3)
x—>3* x—3~
ifadesinin degeri kagtir?

A)5

Grafigi verilen f fonksi- y
yonu igin, asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) lim f(x)=0

X—2

B) lim f(x)= lim f(x)

x—>1" x—>1"

lim f(x) = f(2)
X—2

D) lim f(x)=1(-3)

E) lim f(x)=1

x—0

. X“-a
lim
Xx—3 X—

=6 ise,

a kagtir?

A)9 B)8

MEF YAYINCILIK

10.

Grafigi verilen f
fonksiyonu igin,
asagidakilerden

L

hangisi yanhstir? ol /T 2 X
1
A) lim  f(x)=-w /
x—=(-1)"
B) lim f(x)=1
X—>+0
C) lim f(x) =+
X—2
D) lim f(x)= -1
x—0
E) Ilim f(x)=+w
x——1

lim (3x+\/9x2—x+1) ifadesinin degeri kacgtir?
X—>—0
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) =
) 3 ) 4 ) 5 ) 6 ) 7
(x) = {x+sgn(x3), x < 3 ise,

ax +1 , X >3 ise,

biciminde tanimh f fonksiyonu, x = 3 apsisli nok-
tada siirekli olduguna gore,

a kagtir?

lim (Ix +2].[3-xI) ifadesinin degeri kagtir?

x-f 2
3
A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5
|4-x?]
lim 3 ifadesinin degeri kagtir?
x—>2" X“+x-6
3 4 3 7 5
A) = B) — C) = D) — E) =
) 5 ) 5 ) 2 ) 3 ) 2
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11. lim M ifadesi asagidakilerden hangisi-
x->n~  sinx
ne esittir?
A) —0 B) -1 C)o D)1 E) o
3X _ —X
12. lim ifadesi asagidakilerden hangisi-
x——w 3% +3—x+1
ne esittir?
A) —0 B) A C)-1 D)1 E) 1
3 3
x2 -4
13. f(x)=— fonksiyonu veriliyor.
x“+ax+b
. 4 o .
lim f(x)=— olduguna gore,
x—2 7
ab carpimi kagtir?
A) -9 B)-12 C)-18 D) -21 E)-30
14. iim Yax—vb J olduguna gore,
xs3” XIx]-9 2
a+b toplami kagtir?
A) 82 B) 90 C) 102 D) 108 E) 112
15. 1im YX*3-3+1 e desi bir reel saylya esit ol-
x—>1 X -
duguna gore, bu sayi kactir?
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) —
) > ) 3 ) ) ) 5 ) 5
1.A 2.C 3.E 4.C 5A
1.E 12.B 13.E 14.D 15.C

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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16.

17.

18.

19.

20.

M X<1 ise
f(x)= x-1 ' ’
2ax+b , x=>1 ise,

biciminde tanimh f fonksiyonunun daima surekli ola-
bilmesi igin,

a+b toplami kag olmalidir?

A7 B) 6 C)5 D)4 E)3
Sekildeki ABC dik tiggeninde, c
BC| = tana ve m((fA\B) =20
. T tana
olduguna goére, (O <a <Z)
)
lim |AC| ifadesinin A B
a—0
degeri kagtir?
1 1 3
A) — B) — C)1 D) — E)2
) 3 ) 2 ) ) 2 )
1 n
lim (1+fj = e olduguna gore,
n—oo n
n
333 e
1—— dizisinin limiti kactir?
n
A)i3 B) iz C) 1 D)e E)e?
e e e
lim w ifadesinin degeri kagtir?
x—0 sinXx.sin2x
1 1 1 1
A)1 B) — C) — D) — E) —
) ) 2 ) 3 ) 2 ) 3
. 2 2
sin—-cos—
lim —X_ X jfadesinin degeri kagtir?
X—>0 °
X
1 1 1 1 1
A) — B) — C) — D) — E) =
) > ) 3 ) 2 ) 5 ) 5
7.D 8.B 9.D 10.B
17.B 18.C 19.D 20.B
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SANAL SAYILAR

Tamim: /-1 sayisina sanal say! birimi denir ve i=+-1

veya 2 = 1 seklinde gosterilir.

sanal birimin kuvvetleri

i=v=1 , i#=—1
3_:2

it =22 = (D=1 =1

sanal say! biriminin kuvveti 4 ile bélindigutnde

kalan 0 ise, degeri 1 i"=1 (neN)
kalan 1 ise, degeri i it
kalan 2 ise, degeri —1 i4n+2 _ 4
kalan 3 ise, degeri —i i3 _ i olur.
ORNEK 1
"4 sayisinin degerini bulalim.
cOzim
14 =122 _ 4282 — 1 dir,
ORNEK 2
j3003 sayisinin degerini bulalim.
cOzim
3003 _;3000,3 47503 _ , o
KARMASIK SAYILAR
2

Tanim: a,beR , z=a+bi , =
karmasik sayi denir.

a ya reel kisim, b ye sanal (imajiner) kisim denir. Karma-
sik sayilar kiimesi C ile gosterilir.

C={z|z=a+bi, abeR, i#=-1}

1 bigimindeki sayilara

KARMASIK SAYILARIN ANALITIK DUZLEMDE
BELIRTILMESI

z=a+bi karmasik sayi-

si analitik diizlemde (a, b)

sirali ikilisine karsilik ge-

lir. (a, b) sirali ikilisine
karsilik gelen nokta kar- b
masik sayinin dizlemde-
ki géruntisuddr. (a, b) siI-
rali ikilileri ile z=a+bi
karmasik sayilari eslen-
diginde olusan dizleme
karmasik diizlem denir.

imajiner (sanal)
eksen

>
Reel eksen

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

iKi KARMASIK SAYININ ESITLIGI

z, =a+bi z,

a=c ve b=d ise, bukarmasik sayilara esittir denir.

=c+di sayilari verilsin.

z =z <a=c ve b=d dir.

1 2
ORNEK 3
z, =3x—-2y—i

z,=12—(2x+y)i ve z =z, ise,

(x,y) siral ikilisini bulalim.

¢O6zim

3x—-2y =12 3x-2y=12| . e
sistemi ¢ozilirse

—(2x+y)=-1  2x+y=1

x=2 , y=-3 bulunur.
(x,y)=(2,-3) tur.

KARMASIK SAYLARIN ESLENIGI

Tanim: z =a+bi karmasik sayisi verilsin

a+(~bi) sayisina z nin eglenigi denir ve z ile gOsterilir.

z=a+bi ise z=a-bi dir.

ORNEK 4

4i-3z+10=2z-2zi esitligini saglayan z karmasik sa-

yisini bulalim

¢cOzim

z=a+bi ise, z=a-bi dir.

4i-3(a-bi)+10 = 2(a+bi) - (a—-bi)i

4i-3a+3bi+10 = 2a + 2bi—ai + bi>

-3a+10+i(3b+4)=2a-b+i(2b-a)

-3a+10=2a-b= 5a-b=10
3b+4=2b-a = a+b=-4

a=1, b=-5 bulunur.

z=1-5i dir.

} sistemi ¢ozilllrse,

KARMASIK SAYILARIN MUTLAK DEGERI (MODULU)

Tanim: karmasik dizlemde bir
karmasik saylya karsilik gelen 1
noktanin  baslangic noktasina
olan uzakhgina bu karmasik sa-

yinin mutlak degeri veya modii- o) [ z=a+bi
lii denir. |Z| ile gdsterilir. lzl=7,

. 2 .2 R
z=a+bi ise |z =va“ +b* dir. 5 A >

vzeC igin |zI>0 dir.
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ORNEK 5 cOzim
z =5-12i sayisinin mutlak degerini bulalim. z=a-+biise, z=a-bi dir.
COZOM (1402 =142+ =2i
2 . 3
|zl = /5% +(~12)* =13 tir. A+8 =((14i2) = (20)° =238 = 23 = s
2(a-bi) +3i-3 = -8i(a+bi)
KARMASIK SAYILARDA DORT iSLEM 2a - 2bi + 3i— 3 = —8ai - 8bi
2a-3+i(3-2b)=8b-8ai
z,=a+bi , z,=c+di , z, #0 olmak izere, 2a-3-8b — 2a-8b=3 sistemi
1. z1+22=a+c+(b+d)i 3-2b=-8a= 8a-2b=-3 ¢oziiliirse
. -z =a- b-d)i
2 #7% 78 o+ )i a:—1 , b:—1 bulunur.
3. z.z,=(a+bi)(c+di)=(ac—bd)+(ad+bc)i 2 2
z Z:—f—ll dir
4. 4:21.2; dir. 2 2
)

ORNEK 6 ORNEK 10

. . i 2 .
z,=3-2i , z_=1+i ise, zZ= -+ —— ise,

1 2 2-3i 1+i

z,.z, carpimini bulalim. Re(z) kagtir?
cOzUMm ¢Ozim

z,2,=(3-2)(1+) ¥ i(1+)+2(2-3) i+ +4-6i
=7 (2-30)(+) i_3i_3i2
=3+3i-2-2 =3+i-2(-1) S (2-3001+D  2+2i-3i-3i ,
34042 E 2:3—5i:(3—5i)(5+i):15+3i—25i—5i
— 541 dir. < 5-i  (5-1)(5+i) 252
L _20-22i 10 11,
ORNEK 7 g_ 26 13 13
(1-i)"® igleminin sonucunu bulalim. Re(2) :%O tiir.
¢cOzim
(=2 =1-2i+i% = -2i
9 "

A=) = (1= (1= =(1-n?)".(1-1) OR':EK111 1
—(=20)°.(1=i) = =2%° (1=1) = —2%i(1=i) = 22 (i- 2) Z=1-T 5T, e
= 2%(1+0) dir. _

Im(z) kagtir?
ORNEK 8 (120 —i(1—2) 11—
1-D(1-i")(1-#")(1-*) carpiminin sonucunu bu- | Z= - _.(I _.)I( -~ .I)_I -
lalim. i1-(1-2i

-2+ 2% —i+ 27—+
¢OzUM - i(—1-30)
1-n-)a-n1-) _ 451 _(-4-5)(3+])
=(1-DU+DU=-D(+1) 3—i (3-D(3+i)
(1) (1) = 2.2 - 4 tiir :—12—4i—15i—5i2 _-7-19

' ' 9_i2 10

ORNEK 9 __ 719,
2z+3i-3=(1+1°% z esitligini saglayan z sayisini bu- 10 1(1)9
lalim. im(z):—E dur.

-MEF iLE HAZIRLIK 9. SAYI-
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KARMASIK DUZLEMDE iKi NOKTA
ARASINDAKi UZAKLIK

z1:a+bi ve 22:c+di sayl- AY

lari verilsin.

y Z,=c+di
_ . . . =
‘21 22‘ nin degerine z, ile z,
karmagik sayilari arasindaki A
uzaklik denir. z,=a+bi

>
(0] X

ABI=[z,~2,|=la-c+ilb-d)=(a-c)* +(b-d)?

ORNEK 12

z, = 5+12i ile z,= -1+4i sayilan arasindaki uzakli-

g1 bulahim.

cOzim

‘21 —22‘ =[5+12i— (—1+ 4i)
=16 - 8i

— 6% +(-8)° =10 dur.

ORNEK 13
|zl < 3 ise,

|z—5-12i| ifadesinin en kiiciik degeri ile en biiyiik
degerinin toplami kagtir?

cOzim

lzZl<3 esitliginde z sayilarinin gé-
rintuleri yaricapr 3 birim olan
merkezil cember ile i¢ bolgesidir.

AY
lz-5-12i=[z-(5+12i)| ifadesi z
sayilari ile gorintist sekildeki A

Vs
olan 5+12i sayisi arasindaki uzak-

g1 gosterir. c
IOAR =52 +122 | |OA| =13 birimdir.

en kiiglik deger |AB| =|OA|-|0B|=13 -3 =10 birim

en biiyik deger |AC|=|OA|+|0C| =13 + 3 = 16 birim
Toplam =10+16=26 birimdir.

ESLENIK VE MUTLAK DEGER ILE ILGILi OZELLIKLER

z, ve z, iki karmasik sayi

1 @:Z 2. Z1+22:;1+;
— o5 (2.2

3. z2,2,-2.2, 4. 22]_22

5. ld=lz=l-z=I-7 6. zz-|2?

7. gz =l o |41 (2,70)
Z,| [z,

9. |2"=1z" 10. M=t 220
zl Iz

. HZ1H22HS‘Z1+22‘§‘Z1‘+‘22‘

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

KONU TESTI

2 3 1
1+[1J +(1) ++(1) ifadesi asagidakiler-
i \i i i

den hangisine esittir?

A) i B) -1 C)0 D) 1 E)i

P(x) =2x% +5x -3 ise,

P(1+i) asagidakilerden hangisidir?

A)1+3i B)3-i C)2-5i D)2+9i E)1-9i
2_I_+2—+I_ toplami asagidakilerden hangisine
1+3i 1-3i
esittir?
. 1 1 . 1

A)—i B) —— C) —— D)i E) -
) ) > ) 5 ) ) 3
z=x+Yi olmak Uzere (i2 :—1)
z(1+1)-2z(3-i) = -7 + 27i ise,
z sayisi asagidakilerden hangisidir?
A) 2+3i B)3+2 C)2+2i D)2-i E)1-3i

z=x+iy olmak Uzere, (i2 = —‘I)

lz+1=Iz+2il ve |z+3|=Iz+il dogrulan arasinda-
ki aginin tanjanti agsagidakilerden hangisi olabilir?

1

1 1 2

A) — B) — C D) — E)1
) 2 ) 4 ) 11 ) 11 )

z=x+yi olmak lzere (i2 :—1)
(2-i).z=8-27 ise,
! asagidakilerden hangisidir?
A) 1—1i B) 1+1i C) 1+—|

4 4 4 4

D) 1+1i E) 1+—|
4 2 8
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7. z=(x+1+xi

lz+2z-6i=10 ise,
x in alabilecegi degerlerin ¢arpimi kagtir?

A)-20 B)-18 C)-15 D)-10 E)—4

8. z

.= 5-i ve z,= 3+2i karmasik sayilari veriliyor.

—\2
(21)_-22 kagtir?

2 1

A)V13  B)J26 C)24/13 D)13  E)26

9. P(x+1)=x20 polinomu veriliyor.

P(x) polinomunun x-i ile bélimiinden kalan asa-
gidakilerden hangisidir?

A)-1  B)1 (C)2'903; p)_21003; [)22006;
<
10 =
10. ! 2+%:x+iy esitligi veriliyor. %’
(1+3) >
<
>
|3x —iy| ifadesi agagidakilerden hangisine esittir? r
S
A)5 B) 2 C) V3 D) 2 E) 1
11. z=x+iy olmak tizere (iZ = 1)
2z—iz=(1+1)z olduguna gére,
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Re(z)=0 B) Im(z) =1 C) Re(z)=1
D) Im(z) =1 E) z tanimsizdir
12. z=—-/3-/3i olmak iizere
z'? asagidakilerden hangisine esittir?
A) —65i B) —-6° C)6® D) 65i E) 63
1B 2D 3C 4A 5E 6B 7C 8E

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

13. z=x+yi olmak iizere (2 = -1)

.1 - 5
Zi+——=2z—— ise,
1+i 2—i

Im(z) asagidakilerden hangisine esittir?

1 7 3
A+  B-1 ¢c-L Dp-3 g
) 2 ) ) 5 ) 2 )
14. z- 1+2I, karmasik sayisi veriliyor.
3+4i

z.z ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

1 3 3
A) — B) = C)1 D) = E)2
) 5 ) 5 ) ) > )
15. z=x+iy ise,
lz-2il=|z—1+il esitligini saglayan z sayilarinin
kiimesinin grafigi agsagidakilerden hangisidir?
A) A B) Iy
o . 13— R
1 7 1 [¢) X
173 T~
C) g D) '
1 1
-1/3/ |0 . 103
/ X 0 X

1/3

\

16. z=Xx+iy ise, (i2 :—1)
|zl <2 olduguna gore,

|z—5+12i| ifadesinin alabilecegi en biiyiik ve en
kiiciik degerlerin toplami kagtir?

A) 13 B) 17 C)24 D) 26 E) 32

12B 13C 14A 15B 16D
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ALTERNATIF AKIM

1. ALTERNATIF AKIMIN ELDE EDILMESI
Mol

KA
oOw
Sekil 1: Alternatif akimin elde edilmesi

Dikdortgen seklinde iletken tel cerceveyi sekildeki mikna-

tisin N ve S kutuplari arasindaki diizgiin _B) magnetik alani
icinde OO” ekseni etrafinda Sekil 1 deki gibi sabit f fre-
kansiyla (sabit o agisal hiziyla) déndirelim. Bu sirada tel
cerceve iginde kalan ylzeyden gegen magnetik aki strekli
degisir. Dolayisiyla tel gergevenin uglari arasinda bir in-
diiksiyon emk i olusur.

indiiksiyon e.m.k nin herhangi bir t anindaki degeri
€=¢€_.Sinot bagintisiile bulunur.

Bu bagintidaki Sm, indlksiyon e.m.k nin maksimum dege-

ridir. Bu sekilde zamanla sinls fonksiyonu olarak degisen
ve periyodik olarak surekli olusturulan indiksiyon e.m.k
lere alternatif e.m.k ler, bu e.m.k lerin olusturdugu akimla-
ra da alternatif akimlar denir.

a b c d e _
S B € E
D77 —— Br——=C —— ¢ B —>
I H o [ A HEO | T >
0y~ K W 1y~ i i W
W S — AR = DA — >
S e i AV, AR Y
A D 7 A >
€4 i g
0 T4 TR istia ST

Sekil 2 : Alternatif akimin olusumu

Tel cercevede olusan indiksiyon e.m.k o agisina dolayi-
siyla (a0 = w.t = 2xf . t) zamana (t) bagh olarak degisir. in-
diksiyon e.m.k (€) nin zamanla (t) degisimi Sekil 2 deki
gibi olur.

Tel cerceve magnetik alan icinde dénerken bir tam devirlik
sure iginde olusan e.m.k nin degeri surekli degiserek iki
kere ybn degistirmis olur.

Bu tur e.m.k leri Ureten kaynaklara alternatér denir.

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Elektromotor kuvveti € olan bir alternatif akim kaynagi, di-
renci R olan devreye akim verirse akim siddeti;

€m - Sin ot
R

Em_;
R

m

i= im . Sin ot seklinde olur. Bu bagintidaki im indiksiyon
akiminin maksimum degeridir.

R
Uzerinden i =i . Sinwt al- _'_WW\N\A_'_
ternatif akim gecen Sekil 3 ——y——>!
teki R direncinin uglari ara- |i=i_.Sinot
sindaki potansiyel farki,
~n
V=R.i=R .i_.Sinot €= .Sinot
R.i =V Sekil 3
m m
V= Vm . Sin ot olur.
2. ALTERNATIF AKIMIN ETKIN DEGERI
i R
‘I’—VW'W‘”— o Ve
IE
i=ip.Sin ot
+| _ ’\".._
1F V=V,.Sinot
(@) (b)

Sekil 4

Bir R direncinden dogru akim gectiginde is1 seklinde har-

canan gi¢c P = i? . R dir. Bir R direncinin uglarina alter-
natif gerilim uygulandiinda yoni ve biylkliga degisen
akim gecgerken direng Uzerinde I1si meydana getirir. Bu
Isinin hesaplanmasi igin akimin sabit bir degerini kullan-
mak gerekir.

Bir alternatif akim devresindeki bir direngte ayni sirede
esit miktarda 1s1 agiga c¢ikaran dogru akim degerlerine al-
ternatif akimin etkin degerleri denir.

Sekil 4 teki R direncinden;

i= im. Sin ot gibi alternatif akim gecgerken potansiyel farki

V= Vm . Sin ot ise akimin ve gerilimin etkin degerleri,

. Iy

'e—ﬁ » Ve=

dir.

s
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ORNEK 1

Sekildeki alternatif akim devre-
sinde R direncinin uglari arasin-
daki potansiyel farki denklemi,

V =60+/2 Sin 100z t (SI) dir.

Buna gore, alternatif akimin;

I. Etkin potansiyel farki 60 Volt tur.
1. Agisal hizi 100 =t rad/s dir.

IIl. Frekansi 50 s~ dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

D) I ve I

C) Yalniz lll
E) I Ilvelll

cOzim

V =V _ Sin ot oldugundan, V = 60~/2 Sin 100t denkle-
minde gorldiga gibi, maksimum potansiyel farki;
V_= 6042 volt tur.

Etkin potansiyel farki; V¢ :V—m :M: 60 volt tur.

V2 V2

Agisal hizi; =100 =t rad/s dir.
Frekansi; o =2naf ise 100n=2nf ise f=50 s~ dir.

Yanit: E

3. ALTERNATIF AKIMIN ETKILERI
a. Isi Etkisi

Uzerinden alternatif akim gegen bir iletken 1sinir. iletkenin
direnci R ise, t surede direncgten acida cikan isi;

W = iz . R . t bagintisiyla bulunur. Uzerinden alternatif
akim gegen R direncinin guicli ise, P = iz .R

bagintisiyla bulunur.

ORNEK 2 R

Sekildeki alternatif akim devre-
sinde R direncinden t siirede
aciga cikan isinin hesaplanabil-
mesi igin;

R, direnci

t, akimin gegme suresi

Vm, maksimum potansiyel farki

N.
V=V, Sin2nft

f, alternatif akimin frekansi

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli ve yeter-

lidir?

A)V_veR
m

B)R ve f C)R,tvef

D) Vm,fvet E)Vm, Rvet

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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¢cOzim

Etkin potansiyel farki V agintisi ile bulunduktan

Va
¢ 2
sonra etkin akim siddeti i, :% bagintisindan bulunur.
R direncinden agiga ¢ikan isi ie, R ve t degerleri bilindi-

ginden, W = ii . R . tbagintisiyla bulunur.

Bu nedenle Vm, R ve t nin bilinmesi gerekir.

Yanit: E

b. Kimyasal Etkisi

Alternatif akim iki yonli bir akim oldugundan bu akimla
elektroliz yapilamaz ve akuler doldurulamaz.

c. Magnetik Etkisi

Magnetik alan igerisindeki gergin ince bir telden alternatif
akim gecerse, tele etkiyen magnetik kuvvetin yoni ve sid-
deti akima bagh olarak surekli degisir. Bu da telin titres-
mesine neden olur.

4. ALTERNATIF AKIM DEVRELERI
a) Sadece R Direngli Devre

VR

—WAIWWA

potansiyel farki, akim siddeti

(d)

Sekil 5: Sadece R devresindeki alternatif akim

Sadece R direnci bulunan Sekil 5 (a) daki devreye alter-
natif gerilim uygulanirsa direncin uglari arasindaki gerilim,
V= Vm . Sin wt ve direngten gegen alternatif akimin an-

lik siddeti, i= im . Sin wt bagintisiyla bulunur.

Akim ve gerilimin zamanla degisimi Sekil 5 (b) deki gibi
olur. Bu grafikte de gorildigu gibi akim ve gerilim ayni
anda en buyuk degerleri alir ve ayni anda sifira duser.
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Buradan R devresinde akimla gerilimin ayni fazda olduk-
lari sonucuna varilir.

R devresinde dirence uygulanan gerilimin etkin degeri;
Ve = ie . R bagintisiyla bulunur.

Gerilimin maksimum degeri ise, Vm = im . R bagintisiyla
bulunur.

Akimla gerilim arasindaki faz agisi,
@ =0° dir (Sekil 5 (c)).

Akim ve gerilim faz vektéri modeli ise Sekil 5 (d) deki gi-
bidir.
R

Alternatif akim kaynaginin f frekansi

degistiginde R direncinin degeri Se-
kil 6 daki gibi degismez.

|

Sekil 6

ORNEK 3

Direnci 20 Q olan bir telden gegen alternatif akim siddeti-
nin denklemi i = 52 . Sin 100 x t dir.

Buna gore alternatif akima ait,

T  : Periyot

irn : Akim siddetinin maksimum degeri

Vrn : Direncin uclari arasindaki maksimum potansiyel
farki

niceliklerinden hangileri bulunabilir?

A)YalnizT B) Yalniz Vi, C)i_veV

m m

D)TveV E)T,i veV
m m m

¢Ozim

R =20 Q luk direngten gegen akim siddetinin denklemi;
i = 52 . Sin 100xt ise akim denklemi;

C . 2n ..
|—|m.S|n T t ye gore,

. 2n 1
i =5y2; ==100xden T=—s
m= 525 5 g 50

V =

m

R.i_=20. 52 =100 2 volt tur.
T, irn ve Vrn niceliklerinin tGg¢u de bulunur.

Yanit: E

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

b) Sadece Selfli (indiiktorlii) Devre
Ohmik direnci 6Gnemsenmeyen [ K TO0B0000000———

bir induktére bir alternatif :
e.m.k Sekil 7 deki gibi uygu-
lanirsa, indiktorde akimin de-
gismesi nedeniyle bir 6z in-
diksiyon e.m.k i olugur. Bu du- \

rumda KL uglari arasindaki po- Sekil 7
tansiyel farki;
. _ A
VKL = Vm .Sin ot = m L olur.
indiiktérden gecen akimin siddeti ise;
i= —V—m Cos ot, i=—iy.Cos ot, i=ig,.Sin (mt—ﬁ) olur.
oL 2
Akim siddetinin maksimum degerinin; iy, = LT oldugu
®

g6ralur.

indiiktérden gegen alternatif akimin etkin degeri ise,

ie = Ve dir. Buradan; oL = E yazildiginda wL nin
oL ie
degerinin ot =ohm oldudu, buradan indiktorin al-
r

ternatif akima karsi wL buyukliginde bir direng gosterdigi
anlasilir. indiiktériin bu direncine indiiktans denir. indiik-
tans ;

XL =ol, XL =2xf.L bagintisiyla bulunur.

A potansiyel farki, akim siddeti

gerilim

Sekil 8: Sadece indiktérli devrede alternatif akim

Sadece selfli (induktorlu) alternatif akim devresinde akim
ile gerilim grafikleri Sekil 8 (a) daki gibidir. $ekil 8 (b) de
géruldugu gibi akim 90° ya da g radyan gerilimin geri-

sinde kalmaktadir. Bu agiya faz agisi denir.
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O halde akimla gerilim arasindaki faz agisi 90° dir. Alter-
natif potansiyel farki, akim siddeti,
V=V _.Sinot
m
. . T
i=ip,.Sin(ot——-) dir.
2
Akimla gerilim arasindaki faz agisi ¢ = 90° oldugundan
akimin siddeti;

i =i, .Sin (ot — ¢) seklinde yazilabilir. Bu devre igin

(p:g radyandir.

Akim ve gerilim faz vektéri mo-

deli Sekil 8 (c) deki gibidir. XL
Bobinli alternatif akim devresinde
X, indliktansi alternatif akim kay-
naginin f frekansi ile dogru oran- .
tihdir. 0
Cunkd X = 2xf . L dir (Sekil 9). Sekil 9
ORNEK 4

L
Sekildeki ohmik direnci 6nem- / T000000:
senmeyen akim makarasinin ug- N
larina alternatif gerilim uygulani-
yor.

~y
Buna gore; Ve

N, makaranin sarim sayisi
Ve, etkin potansiyel farki

L, makaranin 6z induksiyon katsayisi
niceliklerinden hangileri artirllinca makaradan gegen
akimin etkin degeri artar?

A)Yalniz N B) Yalniz Ve C) YalnizL
D)NyadaVe E)Nyadal
cOzim
Devreden gecen etkin akim siddeti;
Ve Ve _ Ve dir.

"X Lo Lo
L .o L.2xf

Buna goére, makaradan gecen etkin akim siddetinin art-
masi igin yalniz Ve arttinlmahdir.

Yanit: B

c) Sadece Kondansatorlii Devre

Bir kondansatoérin uglari
dogru akim kaynagina bag-
landiginda devreden akim
gecmez, sadece kondansa-
toér sarj olur. Ayni kondan-
sator alternatif akim kayna-
gina baglandiginda ise dev-
reden akimin gectigi goru-
[ar.

. iU e
Sekil 10

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-
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Sekil 10 daki gibi kondansatére alternatif gerilim uygulan-
diginda gerilim artarak maksimum olurken, akimin siddeti
azalarak sifir olur. Bu durumda kondansatér yuklenmis
olur. Gerilim azalinca kondansatér devreye akim verir.
Gerilimin degeri sifir degerine ulastigi anda akimin siddeti
en buyuk degerini alir.

A potansiyel farki, akim siddeti

(©)

Sekil 11: Sadece kondansatériin alternatif akim devresi
Sekil 11 (a) ve (b) de gorilecegi gibi sadece kondansa-
tér bulunan devrede akim 90° potansiyelin ilerisindedir.

Akimla gerilim arasindaki faz agisi ¢ = 90° olup akim g

radyan gerilimin ilerisindedir. Sigasi C olan kondansaté-
run uglari arasindaki alternatif potansiyel farki;

V:ww&nm:% dir.

Devrenin akim siddeti; i=% dir.

Akimla gerilim arasindaki faz farki dikkate alindiginda
akim siddeti;
i= im . Sin (ot + @) olur. Akimin siddetinin etkin degeri;

e = Ve olur.
1/ oC

Bu bagintida yer alan ve direng gibi davranan % dege-
(0]

rine kondansatoérin kapasitansi denir.

Kondansatérin kapasitansi XC ile gosterilir.

Xc= % olup, akimin giddetinin etkin ve maksimum de-
0

gerleri;

A
e XC
P Vm
m Xc

bagintisiyla bulunur.

| 92 |
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Bir devrede akim ve gerilim faz vektéri modeli Sekil 11 (c)
deki gibidir.

Kondansatorll alternatif akim dev- Xc
resinde XC kapasitansi alternatif

akimin frekansi ile ters orantilidir.

- 1 . .
Unkd, Xeo=——— dir (Sekil 12).
C CTodC (S )

0
Sekil 12
ORNEK 5
direng (Q) direng ()
R X 1S R Y
— R d H
frekans (s7) i frekans (s7)

, of T

Sekil 1 Sekil 2
direng (Q)

f frekans (571)

Sekil 3

X, Y, Z elemanlarinin uglarina ayri ayri alternatif potansi-
yel farki uygulanmistir. Alternatif akimin frekansi artirildi-
ginda elemanlarin direnci Sekil 1, 2, 3 teki gibi olmakta-
dir.

Buna gore,

I. X ohmik direnctir.

II.'Y ohmik direnci 6nemsenmeyen bobindir.
Ill. Z kondansatordur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E)I,Ilvelll

C) Yalniz 11l
D)Ivell

cozim

Sadece R direncinin bulundugu devrede alternatif akimin
frekansi degistirildiginde direncin R degeri degismez. Bu
nedenle X bir direngtir.

Sadece bobinin bulundugu devrede alternatif akimin fre-
kansi arttiginda XL indliktansi frekansla dogru orantili ola-

rak artar. Bu nedenle Y bir bobindir.
Sadece kondansatdrin bulundugu alternatif akimin fre-
kansi arttiginda X, kapasitansi frekansla ters orantili ola-

rak azalir. Bu nedenle Z bir kondansatordir.
Yanit: E

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

d) Direng, Self ve Kondansatorlii Devre (RLC Devresi)

R L C

U e

Ve
Sekil 13

Bir direng, ohmik direnci éGnemsenmeyen bir akim maka-
rasi ve bir kondansator Sekil 13 teki gibi seri baglanmistir.
Devrenin uglari arasina Ve etkin alternatif potansiyel farki-

ni uygulayalim.

Bdyle bir devrede gerilim denklemi;
V=V_.Sinwt dir.

Akim denklemi ise,
i=i.Sin(ottg) di.

Devrenin alternatif akima goésterdigi toplam direng olan
empedans ise R, XL ve XC degerlerine baglidir.

Empedans Z sembollyle gdsterilir.

1. XL > XC ise; devre elemanlarinin empedans ve gerilim-
lerin etkin degerlerinin faz vektorleriyle gosterilisi Sekil 15

ve 16 daki gibidir. ]
Xi= oL Xe=40
00—
...................... SR R
Ve=le.R Vi=ie X, Vi=ig X
i
° ~
Ve
Sekil 14
Ay Ay
XL. H
X —X
e
0 R X

Sekil 15

Sekil 15: RLC devresinde R, Z ve (XL, XC) arasindaki faz agila-
rina gore faz vektdrlerinin gosterilisi.

Sekil 16 (b)

Sekil 16 : RLC devresinde XL > XC iken gerilimlerin etkin deger-
lerinin faz vektorleriyle gosterilisi.
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Devrenin empedansi, Z? = R? + (X, - Xc)2 bagintisiyla

bulunur.
XL > XC ise akim @ faz agisi kadar gerilimin gerisindedir.

Devrenin gerilim ve akim denklemleri;
V= Vm . Sin ot

i=i_ .Sin (ot-g)dir
Glg ¢arpani;

Cos<p=5=£

Z Vg
. XL < XC ise; devre elemanlarinin empedans ve gerilimleri-
nin etkin degerlerinin faz vektorleriyle gosterilisi Sekil 17 (a)
ve (b) deki gibidir.

Ay

bagintisiyla bulunur.

Sekil 17 : RLC devresinde XL < XC iken faz agilarina goére faz
vektorlerinin gosterilisi.

Gerilim denklemi;

V=Vm.Sinoot dir.

AKim denklemi;

i=i .Sin(ot+g) dir

Akim gerilimden ¢ acisi kadar 6ndedir. Devrenin empe-

dansi,

22=R%+ (X, - X )

. XL = XC ise; devre elemanlarinin direng ve geriliminin

etkin degerlerinin faz vektorleriyle gosterilisi Sekil 19 (a)
ve (b) deki gibidir.

(@)
Sekil 19 : RLC devresinde XL = XC iken faz acilarina gore faz

Sekil 19

vektorlerinin gosterilisi.

Devrenin akim ve gerilimi ayni fazda olup faz farki sifirdir.
Devrenin akim ve gerilim denklemleri;
V=V_.Sinot

i= im . Sin ot dir.
Devrenin empedansi;

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

xm = Zxr =R dir.
= =V A akim siddeti, potansiyel farki
e

dir. v

< <_N

RVZ
LVC

3T/4 T
. —+—» zaman

Akimla gerilim ayni
fazda oldugundan dev-
re rezonans halindedir.
Akim ve gerilim grafik- 4
leri Sekil 20 deki gibidir.
Devrenin ¢ faz agisi

sifir oldugundan gig¢
carpani en buyuktur.

Cos 0° =1 dir.

Devrenin guicti bu nedenle maksimumdur.

ol T

Sekil 20

K
ORNEK 6
R Xc X
——WAWW— | /00
S »l
VR i
oNU o e

Sekildeki alternatif akim devresi rezonans halindedir.

K anahtari kapatilirsa,
|.Devrenin empedansi (Z) azalir.
1. Devrenin etkin akim siddeti (i,) azalir.
1. Direncin uglari arasindaki etkin potansiyel farki (V)
artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
(Bobinin ohmik direnci Gnemsenmiyor.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D)l velll E)Ilvelll
cOziMm .
R Xc XL
VYWAWW— | )
< VR »
Xy
R=Z
Xc

Anahtar kapaliyken

Anahtar acikken
(b)

(a)
Sekil 2

K anahtari agikken devre rezonans halinde olup
X =X dir. Empedans Z =R olur (Sekil 2 (a)).

K anahtari kapatilirsa bobin devreden ¢ikar XL =0 olur

(Sekil 2 (b)).
Devrenin empedansi;

| 94 |
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z =\/R2 +XC2 olup Z'> Zolur (I. yargi yanhstir).

Etkin akim giddeti i :% olup Ve sabit ve Z artarken ie

azalir (Il. yargi dogrudur).

VR = ie . R dir. ie azalinca VR de azalir (lll. yargi yanlig-
tir).
Yanit: B
ORNEK 7
°R X =R 2R Xg=R
’*\I\/\/‘I\N\/‘—fmﬁm— Wﬂ ?—‘
nJ nJ
Sekil 1 Sekil 2
2R X = X =R
nJ
Sekil 3

Sekil 1, 2, 3 teki alternatif akim devrelerinin empedansiari
siraslyla Z1, 22, Z3 tar.

Buna goére, bu empedanslarin arasindaki iligki nedir?
(Bobinin ochmik direnci 6Gnemsenmiyor.)

AZ,=2,=2, B)Z,>Z,>Z,
C)Z,=2,>2Z, D)Z,>Z,>Z,
E)z,>Z,>2,

cOzim

Sekil 1 deki 2R ve X, nin empe-
dansi yandaki sekilden de gordl-
diigii gibi Z, = /5 R dir.

Sekil 2 deki 2R ve XC nin empe-
dansi yandaki sekilden de goril-
diigii gibi Z, = v/5 R dir.

Sekil 3 teki 2R, XL ve XC nin em-

pedansi yandaki sekilden de go6-
raldiga gibi Z, = 2R dir.

Bu nedenle, Z1 = 22 > Z3 tar.

Yanit: C

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

ORNEKS8 g s X,
WWW
Ve Ve
~v ~y

Il
R Xo
Ve ’_‘
~nJ
I
Sekildeki alternatif akim devrelerinin hangilerinde

akim potansiyelin ilerisindedir?
(Bobinin ohmik direnci Ghemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve I E)lvelll

C) Yalmz llI

cOzim

| devresinde sadece R direnci bulundugundan akim ile po-
tansiyel ayni fazdadr.

Il devresinde akim potansiyelin gerisindedir.

Il devresinde akim potansiyelin ilerisindedir.

Yanit: C

5. ALTERNATIF AKIM DEVRELERININ GUCU

C

L
—— MMM AT ——— —

Sekil 21

Sekil 21 deki devrede alternatif akim Ureteci devreye akim
verirken enerji de vermis olur. Bu enerji R direnci tizerinde
1si olarak cevreye yayilir. Bobin, alternatif akim maksi-
mum degere ¢ikana kadar enerjiyi depolar. Akim azalir-
ken devreye bu enerjiyi tekrar verir. Kondansator bobin
gibi 6nce enerji depo eder. Devrenin uglari arasindaki ge-
rilim azalirken devreye bu enerjiyi geri verir. Dolayisiyla
devrede enerji harcayan tek eleman R direncidir.

L ve C devrenin akim siddetini ve empedansini etkileye-
rek gli¢ olusumuna katkida bulunur. Devrede (ani) anlik
gug;

P=i.V=i_ __.Sin(otxg).V__ .Sinot olur.

max max

Anlik giic degisken bir kavram oldugu igin (zamana bagli)
ortalama gug kullanilir. Buna gére, ortalama glg;

V, i Vo, .i
P, =—1aX MaX Cosp=—"1"T_ Cosgp
ort \/5 \/E

Poi= Ve iy . Cos g
_:2

Pm—le .Z.Cos o
_:2

POrt =i R

bagintilarindan biriyle bulunabilir.

Cos ¢ ye gii¢ ¢arpani denir.

Cos (p=;=\\:—z dir.
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ORNEK 9
R R XL=2R X.=2R
VWY
K L
Ve Ve
~v ~y
Sekil 1 Sekil 2
R Xo=R
—WW—
M
Ve
~y
Sekil 3

Sekillerdeki alternatif akim devrelerindeki Ve etkin potan-
siyel farki birbirine esgittir.

Buna gore; K, L, M direnglerinin PK, PL, PM glicleri

arasindaki iligki nedir?
(Bobinin ohmik direnci énemsenmiyor.)

ORNEK 10
W
R=200Q X =25Q Xg=10|Q
VWAL | Y T0000— |
i 1
e
nv
Ve

Sekildeki devreden etkin siddeti ie olan alternatif akim
gecmektedir.

Buna gore, V1, Vz, V3 etkin potansiyel farklar arasin-

daki iligki nasildir?
(Bobinin ohmik direnci Gnemsenmiyor.)

A) V>V, >V, B)V,>V, >V, C)V,>V,>V,

D)V,>V, >V, E)V,>V,>V,
cOzim

Devrenin direng diyag-

AP =P =Py, B)P =P _>P,
C)P,,> P >P, D)P,>P >Py,
E) P.>P =Py
I X
cOozum 3
Sekil 1 deki devrede K direncinin uglari arasindaki potan- g
V2 N
iyel farki V_, di in gcl, Pc=—2- dir.
siyel farki V, direncin gict, Py R ir N
w
Sekil 2 de XL = XC oldugundan devre rezonans halinde ;
olup L direncinin uglari arasindaki potansiyel farki Ve, di-
2

rencin glicd, P,_:V% dir.

Sekil 3 teki faz vektorleri grafikleri Sekil 1 ve Sekil Il deki
gibidir.

Sekil | Sekil Il

Bu nedenle M direncinin uglari arasindaki potansiyel farki
2

Ve . . V, .
—& olup direncin glici Py =—%t— dir.
NG p g M=5 R
Yanit: B

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

rami sekildeki gibidir.

X —X=15Q

Sekildeki faz vektorle-
rinden de gorilecegdi
gibi;

R=20Q
X —X=25-10=15Q

XC=1OQ

Z2=R%+ (X - X.)?

72 =20+ 15°
Z=25Qdur.

Bu nedenle, devredeki voltmetrelerin gosterdigi degerler,
vV, =i, .R=i, .20
e e

V, =i, (X = Xg) =i, .15

= ie
V=i, . Z=i, .25t
Devrenin potansiyel farklar arasindaki iliski ise ,
V3 >V, >V, di.

Yanit: D
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¢cOZUMLU TEST

1 Sr Sp Sc
—
R7 L C
- I:L
direng makara  kondansatér
0 MO
\"

SR, SL, SC anahtarlar agik olan sekildeki RLC devre-
sinden sabit frekansl alternatif akim gegiyor.

Asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa devreden
gecen alternatif akimin etkin degeri kesinlikle artar?

A) Yalniz SR yi kapatmak
B) Yalniz SL yi kapatmak
C) Yalniz SC yi kapatmak
D) SR ve SL yi birlikte kapatmak
E) SR ve SC yi birlikte kapatmak

(2006-0SS)
¢O6zim
Sekildeki RLC devresinin direng diyagrami 4 X,
yandaki gibidir. Devrede makaranin direnci XL

kondansatoriin direnci XC den buyuk, kigik
ya da XC ye esit olabilir. Bu nedenle tek basi-
na SL ve SC anahtarlan kapatildiginda devre-

nin empedansi artabilir ya da azalabilir. SR ve

SL birlikte ya da SR ve SC birlikte kapatilirsa Ve

devrenin empedansi artabilir ya da azalabilir. Devrede yal-
nizca SR anahtari kapatilirsa R direncinin uglar arasinda ki-

sa devre olustugundan devrenin empedansi azalir. Devreden
gecen alternatif akimin etkin siddeti artar.

Yanit: A
2 R X =2R R X, = 2R X, =2R
. ~0—
. . Xs=R ’7 Xc=R
I1 I2 I3
v, v, A
I 1 I
Sekildeki I, 11, 11l alternatif akim devrelerinde Ve etkin

potansiyel farklari birbirine egittir. Bu devrelerden ge-
¢en etkin akim siddetleri sirasiyla i1, i2, i3 oluyor.

Buna gore, i i, arasindaki iligki nedir?

111 13
(Bobinin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)
iy =i, =i,

D)i,>i, =i,

s
371 =1

A) B) i, >i,>1, C)
o E)i,=i;>i
cOozum

I, 1l, 1l devrelerinin direng diyag- X _=2R
ramlari sekillerdeki gibidir.

| devresinde empedansi Z 1= J5 R

oldugundan bu devreden gecgen

\Y)
akim siddeti i, =—2_ dir.

J5R

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

Il devresinden gecen etkin akim

\Y
siddeti i, = € _ dir.

J2 R

\VJ X =2R
Il devresinden gegen etkin akim siddeti i, =&
3 R Z;=R
dir. T
Bu akimlar arasindaki iligki i, > i, > i, dir. Xc=R
Yanit: B
3.

Bir alternatif akim devresinde (i-t) ve (V-t) grafikleri
sekildeki gibidir.

Buna gore,
|. Devrede yalniz bobin ve ohmik direng vardir.
1. Devrede yalniz kondansatér ve ohmik direng vardir.
Ill. Akim gerilime gore ileri fazdadir.
yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lyadalll E) Il yadalll
cOzim

Sekildeki devrede akim, gerilime gore ileri fazdadir. Akim
ile gerilim arasindaki faz agisi ¢, 90° den kuguktur.
Buna gore,
I. Devre RL devresi olamaz. RL devrelerinde akim, ge-
rilime gére geri fazdadir.
II. Devre RC devresi olabilir.
Ill. Devredeki akim gerilime gore ileri fazdadir.
Yanit: E

4,

R=100Q X =05Q

L C)—‘
ve makaranin indiiktif diren- 0
ci XL = 0,5 Q ise, kondansa- N

Sekildeki RLC devresinde

-1

100
rezonans frekansi —s
T

toriin C sigasi kag Farad tir?
(Bobinin ohmik direnci 6Ghemsenmiyor.)

B)4.107° C)5.107°

E)6.107°

A)2.107°
D) 1072
cOzim
RCL devresinde
XL = XC ise devre rezonans durumdadir.

Lo= i
C.o
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L.2xf = L ; oldugundan devrenin rezonans frekansi
LT
f=— 1 dir
2nfLC
Makaranin indiiktif direnci XL = L.2xf oldugundan
05=L2n 100
T

Makaranin 6z indiksiyon katsayisi L = 2,5.1072 henry dir.
100 1

T 2my2,5.10°C

C =102 Farad drr.
Yanit: D

. R L c
5. Direng, akim maka- . T T—
rasi, kondansator B D
sekildeki gibi seri
olarak baglanmistir.
Devre rezonans
durumda olduguna gore, devredeki etkin potansiyel
farklan ile ilgili,
L Vae=Vas
II. Vgp = Ve
. V,g = Vgp

esitliklerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

(Bobinin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvelll E)Ilvelll
¢cOzUMm
Sekildeki RLC devresi rezonans durumunda ise, X, = X,
devrenin empedansi Z = R dir.
I Vg =igZ
VAB = ie.R olduguna gore, Z = R oldugundan
Vg = Vg dir
Il Vgp =ig-X_
Ve = igXs
Vgp = Vpg dir.
. V,g=i.R
Vigp = ig-X_ dir.

R ve XL arasindaki iligki bilinmediginden VAB ve VBD

esit ya da farkli olabilir.
Yanit: C

6. Sekildeki RL devresinden ge- U R
¢en akim siddetinin denklemi

i =2 Sin (@t—g) (Sl) dir.

o6

V = 20 Sin ot (SI)

Buna gore, R direnci kag Q

dur?

(Makaranin ohmik direnci Snemsenmiyor.
Cos 60° = 1/2)

A)5 B)6 C)8 D) 10 E)104/2

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

cOzim

Devrenin uglarina uygulanan alternatif gerilimin denklemi
V =20 Sin ot

Devreden gegen akim denklemi

i=2Sin (oot—% ) tr.
Devrenin empedansi

m_ Ve - 20

Z=-"=—C oldugundan Z:7=1OQ dur.

i i
m e

Devrede akim ile gerilim arasindaki faz agisi ¢ =g = 60° dir.
Devrenin gli¢ ¢carpani

Cos ¢ = Cos 60° = % dir.

X =8Q X;=5Q Ri=4Q R,=60Q X =8Q

I

Ve Ve

Sekil 1 Sekil 2

Sekil 1 deki devrenin gii¢ carpani x, Sekil 2 deki dev-
renin gu¢ carpani y dir.

Buna gore, X orani kactir?
y

(Bobinin ohmik direnci 5Gnemsenmiyor.)

A)2 B)% C)% D)%

cOzUm

Sekil 1 deki devrenin direng
diyagrami yandaki gibidir.
Bu devrenin glg carpani
Ri_4
Z, 5

XL —XC =3Q

Cos 9, = =0,8 dir.

Sekil 2 deki devrenin direng di- X =80
yagrami yandaki gibidir.
R
Cos ¢ :izﬁzo,e dir.
1 Z2 10

Buna gore,

x Coseo 08 4 .
—=—= =— tdr.

y Cos 9, 06 3

Yanit: E
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-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

KONU TESTi

Sekildeki RLC alternatif R=12 L=08H X
akim devresinde kon-

dansatoriin  kapasitansi

Xc ka¢ ohm dur?

(XC > X, dir. Makaranin oh-

mik direnci Gnemsenmiyor.)

V = 200V2 sin 20t (Sl)

i =10Y2 sin (20t + 0) (SI)
A) 12 B) 16 C)24
Sekildeki RLC devresin- R % =R
de direng R, induktif di-
reng XL = R, baglangicta
= 2R
dir. Devreye Ve etkin ge-

kapasitif direng XC

rilimi uygulaninca devrenin etkin akim siddeti ie oluyor.
Buna gore, degisken kondansatoriin sigasi sii-
rekli artinlirsa etkin akim siddeti ie oncekine gore,

nasil degisir?
(Makaranin ohmik direnci Gnemsenmiyor.)

A) Once artar, sonra azalir.

B) Sirekli azalir.
C) Sirekli artar.
D) Once azalir, sonra artar.
E) Degismez.
R R X, R X
[ [ Il
Sekildeki I, I, lll alternatif akim devrelerinde dev-

reye uygulanan potansiyel farklarinin Ve etkin
degerleri sabit tutulup akimin f frekansi artirilirsa
devrelerdeki i1, i2, i3 etkin akim siddetleri 6nceki-
ne gore nasil degisir?

(Bobinin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)

i

1 2 3
A) Artar Artar Artar
B) Azalir Azalir Azalir
C) Degismez Degismez Degismez
D) Degismez Azalir Artar
E) Artar Artar Azalir
Sekildeki alternatif akim R=40 2°- C=5pF

devresinde anahtar 1 ko-
numundayken akim sidde-

tinin etkin degeri 2 amper Ve ~f—
olmaktadir.

Alternatif akimin frekansi

5
f= &s_‘]
3n

0 o

% R,=10Q

re, anahtar 2 konumuna getirilirse devrenin etkin
akim siddeti kag amper olur?

olduguna go-

A)1 B) 2 C)3 D)4 E)5

MEF YAYINCILIK

Sekildeki alternatif akim RO K N N

devresinde K anahtan agil- o };Jmﬂ,il

diginda, y )

I. A ampermetresinin gos- ~
terdigi deger azalir.

Il. Devrenin gl¢ c¢arpani
buyar.

lll. V voltmetresinin gOsterdigi deger artar.

Ve

yargilarindan hangileri dogrudur?
(XL # XC, makaranin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E)I, 1lvelll
R L 2R L
Py P,
\79 Ve

I I
Sekildeki | ve Il devrelerinde ayni Ve etkin gerilimi

uygulandiginda her iki devrede akimla gerilim ara-
sindaki faz agilar esit oluyor.

Buna gore, | ve Il devrelerinin ortalama giiglerinin
|:’1
— orani kagtir?

2
(Makaranin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)

A)2 B) +/2 C) 1 D)

Sekildeki alternatif akim

devresinde A anahtan agi-

lirsa,

|. Devreden gecen etkin
akim siddeti azalir.

II. VLM, etkin potansiyel farki

azalir.

M. VKL, etkin potansiyel farki artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(Makaranin ohmik direnci &nemsenmiyor.)

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz llI
E)I,Ilvelll

C)lvell

Ri=200 XL=80Q R _600

Sekildeki alternatif akim

devresinde VAB etkin po-
tansiyel farki kag¢ volt
tur?

(Makaranin ohmik direnci
6nemsenmiyor.)

V =320 Sin 100xt

A)100 B)140 C)200 D)240  E)300
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10.

11.

|:|<— yalitkan

Levhalarinin arasinda yalitkan bulunan, direnci
(kapasitansi) XC olan bir kondansator ile direnci R

olan bir lamba alternatif potansiyel farkina sekildeki
gibi baglaniyor.

Kondansatoriin levhalan arasindaki yalitkani gi-
karip dielektrik katsayisi daha biiyiik olan bir ya-
Iitkan cisim konursa,

I. Lambanin isik siddeti artar.

Il. X azalir.

I1l. Devrenin empedansi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
Sekildeki alternatif akim dev- R=500
resinde anahtar 1 konumun- v
dayken devrenin glcu P1, 2 Xg =503 0
konumundayken P2 dir.
V _100 volt
P
Buna gore, -1 orani kactir?
2
1 1
A)4 B) V3 C)1 D)— E)—
) ) ) ) 7 ) y)
40
K] |_—4Q Xc=1Q
40 :

<

Sekildeki devrede K ve L anahtarlari agik iken dev-
renin glcl P dir.

K ve L anahtarlan birlikte kapatilirsa devrenin
giicii kag P olur?
(Makaranin ohmik direnci éGnemsenmiyor.)

nE st 2 p2 gl
8 4 8 8 9
1.E 2.A 3.D 4B 5.E 6.A 7.E 8.C
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12 10 Volt
laY
Ve =26 Volt
Sekildeki alternatif akim devresinde voltmetre
10 volt gosterdigine gore, bobinin indiiktansi (XL)
kag Q dur?
(Bobinin ohmik direnci 56nemsenmiyor.)
A)5 B) 6 C)10 D) 13 E) 15
13. Direnci R = 40 Q, induktif Lvs
direnci X_ = 20 Q kapa- ,p—Wi—r c »J_D
sitf direnci X,=20 Q olan |, | 7% o2
alternatif akim devresine | v, >
Ve etkin gerilimi uygulani-
yor. Devredeki AD, AB ve Ve
CD noktalari arasindaki etkin potansiyel farklari sirasiy-
la V1, V2 ve V3 oluyor.
Buna gore, V1, V2, V3 arasindaki iligki nedir?
(Makaranin ohmik direnci Gnemsenmiyor.)
AV, =V,=V, B)V,>V,=V, C)V,>V,>V,
D)V,=V,>V, E)V,>V, =V,
14. indiiktif direnci X, = 4R, Vi
kapasitif direnci XC = 8R, |
ohmik direnci 3R olarak 3R X =4R X, -8R
verilen alternatif akim //‘4\
devresine V_ etkin geri- A,
limi uygulaniyor. ~
Ve
Buna gore, voltmetrelerin goésterdigi degerlerin
Vv
—1 orani kagtir?
2
(Makaranin ohmik direnci 6nemsenmiyor.)
A) 1 B) OV2 D - B2
2 72
15. Sekildeki devrenin direnciR=20Q R=20Q
ohmik direncin glci 180 Watt olup, c
devrenin gug carpani 0,6 dir.
Buna gore, kondansatoriin ug- ~e—
lar arasindaki etkin potansiyel Ve
farki kag volt tur?
A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 80
9.C 10.E 11.A 12C 13.D 14.A 15E
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ELEKTROKIMYA - II

ELEKTROKIMYASAL PILLER

Kendiliginden gergeklesen redoks tepkimelerinde elektron
aligverisinden yararlanilarak, kimyasal bag enerjisi elektrik
enerjisine donusturulebilir. Kimyasal enerijiyi, elektrik ener-
jisine donlsturen aygitlara elektrokimyasal pil adi verilir.
Bu olayi agiklayabilmek igin elektrolit ve elektrot kavramla-
rini tanimlayalim.
Elektrolit : Elektrik akimini, negatif (-) ve pozitif (+) iyon-
lari araciligiyla iletebilen sivilara elektrolit denir.
Elektrot : Pillerde, ylkseltgenme ve indirgenme yari tep-
kimelerinin gerceklestigi, elektrik akimini iletebilen uglara
elektrot denir. Elektrotlar, genellikle metaldir, karbonun bir
allotropu olan grafit de elektrot olarak kullanilabilir.
Yikseltgenmenin gerceklestidi elektrota anot, indirgen-
menin gerceklestigi elektrota katot denir.

- e

€

Tuz kdprusi

Mg

Ag
(Anot) (Katot)

!

1MMg(NO,),
cozeltisi

!

1M AgNO,
¢ozeltisi

Sekilde bir elektrokimyasal pil goérilmektedir. Mg ve Ag

elektrotlar birer molar Mg"2 ve Ag* iyonu iceren cozeltilere
daldinimis ve distan iletken bir telle baglanmiglardir.
Elektrolitler de birbirine tuz képrusi ile baglanmistir.

Mg metalinin elektron verme egilimi, Ag metalinin elektron
verme egiliminden fazladir. Bu sistemde, Mg atomlari
elektron vererek yukseltgenir. Yikseltgenme yari tepki-
mesinin denklemi :

+2
(suda)
Aciga cikan elektronlar, iletken telden Ag cubuga akar ve

gubuk ile temasta olan Ag” iyonlarini indirger. indirgenme
yari tepkimesinin denklemi :

+
Ag(suda) )
Mg cubukta yukseltgenme oldugu igin, Mg elektrot anot,
Ag cubukta indirgenme oldugu icin, Ag elektrot katottur.

Pil tepkimesi anot ve katot tepkimelerinin toplamina esittir.

Anot tepkimesi : Mg—> Mg*? + 2e~
Katot tepkimesi : 2Ag” + 2e” —— 2Ag

M9 oty — M + 2e” seklindedir.

+e —>Ag(katl seklindedir.

Pil tepkimesi : Mg + 2Ag* — Mg*? + 2Ag

Pil caligirken, tepkimenin girenler yoniindeki tanecik mik-
tarlar azalir, Grinler ydnundeki tanecik miktarlari artar. Bu
nedenle, Mg cubuk asinir, Ag* iyonlari derisimi azalr,

MgJ'2 iyonlar derigimi artar, Ag gubuk kiitlesi artar. Elekt-
ronlar Mg elektrottan (anottan), Ag elektrota (katota) dog-
ru akar. Elektrokimyasal pil semalarinda, anot negatif (-),
katot ise pozitif (+) olarak gdsterilir.
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TuzZ KOPRUSU

Tuz képrusu, katot ve anot ¢ozeltilerinde elektriksel yiikiin
nétr kalmasini saglar. Anot ¢dzeltisinde yukseltgenme yari
tepkimesi nedeniyle (+) yik fazlaligi, katot ¢ozeltisinde in-
dirgenme yari tepkimesi nedeniyle (+) yuk eksikligi olusur.
Bu yik dengesizligi giderilmezse, zit elektriksel gerilimler
nedeniyle pilin galismasi durur. Bu olumsuzluk, tuz képru-
su kullanilarak giderilir. Tuz kdprustndeki (—) yuklu iyonlar
(anyonlar) anot bdlmesine, (+) yikll iyonlar (katyonlar)
katot bolmesine go¢ ederek elektriksel agidan yiksiizll-
gun surekliligini saglar.

YARI PiL GERILIMLERI

Bir elektrotun bir elektrolit icine daldiriimasi ile olugsan sis-
teme yarn pil, bu sistemin olusturdugu elektriksel gerilime
ise yari pil gerilimi denir.

Yari pil gerilimi, elektrot ve elektrolitin tlriine, sicakliga,
elektrolitin derisimine ve yari pil tepkimesinde gaz varsa,
bu gazin basincina baghdir.

PiL GERILIiMi
Elektrokimyasal piller, iki yari pilden olusur. Bu nedenle pil
gerilimi, elektrot ve elektrolitlerin turine, elektrolit deri-
simine, sicakliga ve gaz basincina baghdir. 25°C sicaklik,
1 atmosfer basing, 1 molarlik elektrolit derisimi standart
kosullar olarak kabul edilir.
Yari pil gerilimleri, standart kosullarda hidrojen yari pilinin
gerilimine gore saptanir. Standart kosullarda hidrojen yari
pilinin gerilimi (E°), sifir kabul edilmis ve diger yari pillerin
gerilimleri, bu standarta gére deneysel olarak hesaplan-
migtir.
Standart yiikseltgenme gerilimi, standart kosullarda
yukseltgenme yari tepkimelerinin gerilimine verilen addir.
Standart indirgenme gerilimi, standart kosullarda indir-
genme yari tepkimelerinin gerilimine verilen addir.

] dir.

)

+2e

Bir yari tepkimede;
standart ylkseltgenme
gerilimi

standart indirgenme
_( gerilimi
Ornegin;
+2

0_
(suda) E¥ = +0,44 volt,

Fe(kan) —Fe icin

_ . 0_ _
—Fe(katl) icin  E” =-0,44 volttur.

Bir tepkimenin standart gerilimi, tepkimeyi olusturan yari
tepkimelerin standart gerilimleri toplamina esittir.

Not : Bir elektrokimyasal pilde,

Dis devrede elektronlarin aktigi yon katottur.

Tuz koprisiinde, anyonlar anota, katyonlar
katota dogru akar.

Kitlesi azalan (asinan) elektrot anottur.

Kutlesi artan elektrot katottur.

Yukseltgenmenin oldugu elektrot anot, indirgen-
menin oldugu elektrot katottur.
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ORNEK 1

Fe ) =——=Fe (fuda) +2e” igin  E° = +0,44 volt,
A9 kat) E—Ag(suda) +e icin  E®=-0,80 volttur.
Fe — Ag pilinde,

Fe(kan) + 2Ag:suda) \:‘Fezrszuda) Ag(kan)

tepkimesi gerceklestigine gore, bu pilin standart pil
gerilimi kag volttur?

cOzim

Pil tepkimesi, Fe nin yiikseltgenme yari tepkimesi ile Ag”
nin indirgenme yari tepkimesinin toplanmasiyla olusmus-
tur.

Fe —— Fe™ +2¢e” E? = +0,44 volt

2Ag* + 26" —— 2Ag EJ = +0,80 volt

Fe + 2Ag" —— Fe'? + 2Ag
0 _ 0 0

Ep”— E1 + E2 dir.

Eg” = (+0,44) + (+0,80) = +1,24 volttur.

Yanit : +1,24 volt

[

Not : Yari tepkimenin katsayilarinin degismesi,
tepkimenin gerilimini degistirmez.

yarl]

ORNEK 2
N +2 - 0_ _
Cu (katl) _ u(suda) +2e E 0,34 volt
A3 - 0_
Al(katl) = Al suda) +3e E¥ = +1,66 volt

olduguna goére, sekildeki pilde,

1. Hangi elektrot anot, hangi

elektrot katottur?

Dis devrede elektronlarin

akis yoni nedir?

. Tuz koprisinde anyonlar
hangi bolmeye dogru akar?

. Anot ve katot tepkimesi
nedir?

. Pil tepkimesi nedir?

. Standart pil gerilimi kag volttur?

. Pil caligirken, elektrot kitleleri nasil degisir?

. Pil caligirken, ¢ozelti derisimleri nasil degisir?

2.

M CuNO,),
cozeltisi

1M AI(NO,),
cozeltisi

0 ~NO O

QOZUM

1. Yikseltgenme gerilimi daha buyik olan Al elektrot
anot, Cu elektrot ise katottur.

. Dis devrede elektronlar anottan (Al elektrottan), katota
(Cu elektrota) dogru akar.

. Tuz koprisinde, anyonlar (— yukld iyonlar) anot bél-
mesine (Al elektrota) dogru akar.

. Anotta Al yiikseltgenir, katotta cu*?
Anot : Al

indirgenir.

At
(katr) Al(suda)

+2¢ —— Cu

+ 3e

Katot : Cu*?

(suda) (kati)
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. Pil tepkimesi, anot ve katot tepkimelerinin toplamidir.

2A1 == oAl

(kat) S~ (suda)

p— 3Cu

+6e

+2
3CU(suda)

+6e (katr)

+2 . +3
(katr) * 3Cu(suda) 2Al(suda) * 3Cu(katl)

. Pil gerilimi anot ve katot tepkimelerinin gerilimleri top-
lamina esittir.
0 _0
pil LA

0
EpiI

2Al

E
Cu™, Cu

= (+1,66) + (+0,34) = +2,00 volttur.

. Pil denklemine gore, pil ¢caligirken Al elektrotun kitlesi
azalir, Cu elektrotun kutlesi artar.
. Pil gcalisirken, pil tepkimesinde girenler yoninde bulu-

nan Cu*? iyonu derigimi azalir, Griinler yéninde bulu-
nan AI*3 iyonu derigimi artar.

ORNEK 3

Al — Fe pilinde Al elektrot anot, Fe — Ag pilinde Fe elektrot
anottur.

Al — Fe pilinin standart gerilimi 1,22 volt, Fe—Ag pilinin
standart gerilimi 1,24 volttur.

Buna gore, Al — Ag pilinin

1. Pil tepkimesi nedir?

2. Standart gerilimi kag volttur?

cOziMm
Elektrokimyasal pillerde yiikseltgenme gerilimi biyik olan
elektrot anottur. Bu nedenle, metallerin ylkseltgenme ge-
rilimleri Al > Fe > Ag dir.
1. Al — Ag pilinde Al anottur, yar pil tepkimeleri ve pil
tepkimesi agagidaki gibidir.
Anot tepkimesi : Al —— AI"3 + 3¢~
Katot tepkimesi : 3Ag™ + 36 — 3Ag
Pil tepkimesi : Al + 3Ag" —= AI"3 + 3Ag
2. 2Al +3Fe*? —= 2AI"® + 3Fe Ef = +1,22 volt

Fe + 2Ag" ——= Fe*? + 2Ag EJ = +1,24 volt

Al + 3Ag" —= AI*3 + 3Ag

E0O=E, +E,=+1,22+1,.24 EC = 2,46 volttur.

PiL GERILIMINE ETKi EDEN ETMENLER
Elektrokimyasal bir pil galistikga anotun yiikseltgenme ge-
rilimi kigullrken, katotun ylkseltgenme gerilimi biydir, pil
gerilimi kiigulir ve sonugta 0,00 volt olur (pil biter).
Bir pilin gerilimi,
|. Elektrolitlerin derisimine

Il. Sicakliga

Ill. Basinca

IV. Elektrotlarin cinsine
bagldir.

25°C sicaklik, 1 atmosfer basing ve 1 molar elektrolit
derisiminde pil gerilimine standart pil gerilimi denir. Si-
caklik, basing ve derisimler degistikce, pilin gerilimi de
degisir.
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Elektrot ylzeylerinin baydkliga, elektrolitlerin miktari pil
gerilimine etki etmez.

Sicaklik ve derisimlerdeki degismelerin pil gerilimine etki-
sini, pilin tepkime denklemini bir denge tepkimesi gibi di-
stinerek anlayabiliriz. Uygulanan iglem sonucunda denge,
arinler yoniinde bozulursa pilin gerilimi artar, girenler y6-
ninde bozulursa pilin gerilimi azalir.

ORNEK 4
Tuz kdprisi
Ag Ni
I. kap 1. kap
1M AgNO, 1M Ni(NO,),
+ - 0_
AY(suda) t 18 Ay £ = +0.80 vol
—+2 - i 0_
N|(Suda) +2e —)Nl(katl) E¥ =-0,23 volt

olduguna gore, asagidaki islemler ayri ayri uygulanir-
sa, sekildeki pilin gerilimi nasil degisir?

. Sicakhgr dusurmek

. |. kaba su eklemek

. Il. kaba su eklemek

. |. kapta AgNO3 katisi gozmek

. Il. kapta Ni(NO3)2 katis1 gozmek

. |. kaba NaCl katisi eklemek (AgCl suda ¢ok az ¢6zU-
nar.)
. l.kaba1M AgNO3 cozeltisi eklemek

O O AOWOWN -

~

¢OzUMm
Indirgenme gerilimi daha blylk olan I. bdlme katot,
II. bélme ise anottur. Bu nedenle, pil tepkimesi,

Ni +2Ag

—— Ni*?

== Nila) kat) seklindedir.

.
kat) T 2A9(suda) (

Pil tepkimeleri, ekzotermiktir. Bu nedenle isi, tepkime-
nin drdnler yonundedir. Sicaklik dusurdlurse, denge
artinler yéniinde bozulur, pil gerilimi artar.

1.

. |. kaba su eklenirse Ag* iyonu derisimi azalir, denge gi-
renler yénunde bozulur, pil gerilimi azalir.

. II. kaba su eklenirse Ni*? iyonu derigimi azalir, denge
artinler yéniinde bozulur, pil gerilimi artar.

. |. kapta AgNO3 katisi ¢dzliliirse, Ag* iyonu derisimi ar-
tar, denge urunler yoninde bozulur, pil gerilimi artar.
- IL.kapta Ni(NO,),

artar, denge girenler yéniinde bozulur, pil gerilimi aza-
lir.

6. I. kaba NaCl eklenirse, sudaki ¢dziunurligl az olan
AgCl tuzu,

katisi ¢oziilirse, Ni*2 iyonu derigimi

. ~
AQ suday * Clisuda) (kati)

tepkimesi geregince goker. Ag” iyonlari derisimi azalir,
denge girenler yéninde bozulur, pil gerilimi azalir.
. l.kaba1 M AgNO3 ¢ozeltisi eklenirse, Ag” iyonlari de-

risimi degismez, denge bozulmaz, pil gerilimi degis-
mez.
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ORNEK 5

Tuz kdprisu

\\\\\\\\

L kabi

Sekildeki pil sistemi ¢aligirken

1M Y*2

1M X*
X(katl)

w2

+
Yikaty 2 X suda) T V(suda)
tepkimesi gergeklesmektedir.

+2

Buna gore, bu pil sistemine,
|. K kabina su eklemek
Il. Lkabina Y(N03)2 tuzu ekleyip ¢6zmek

Ill. Ortamin sicakligini artirmak
islemlerinden hangileri uygulanirsa pil gerilimi azalir?

cOzim
K kabina su eklenirse X" iyonlari derisimi azalir, denge gi-
renler yoniine bozulur, pil gerilimi azalir.

L kabinda Y(N03)2 tuzu g¢ozilirse, Y*? iyonlari derigimi

artar, denge girenler yoniine bozulur, pil gerilimi azalir.
Sicaklik artisi, elektrokimyasal pillerin gerilimini azaltir.

Buna gore, U¢ islemde de pil gerilimi azalir.
Yanit: I, Il ve lll

Tuz képrisi

DERISIM PILLERI

Sekildeki sistemde, |. ve Il
boélmelerde elektrot ve elektro-
lit thrleri aynidir. Ancak elekt-
rolit derigimleri farkhdir. Deri-
sim farklihgi, yari pil gerilimini
degigtirir.

Bu nedenle, I. ve Il. elektrotlar arasinda bir gerilim farki
vardir ve bu sistem, bir pil olarak ¢alisir. Bu tir pillere de-
rigim pili denir.

Sekildeki pil, elektrolit derigsimleri esitleninceye kadar
elektrik enerjisi uretir. Pil calisirken, elektrolit derigim-
lerinin farki giderek azalir. Oyleyse,

0,1 M CuSO
cozeltisi

1M CuSO,
cozeltisi

\ +2 - . .
I. kapta, Cu(katl)\_Cu(Suda) +2e  tepkimesi,
+2 - . . _
Il. kapta, Cu(suda)+2e = Cu(katl) tepkimesi gergek
lesir.

|. kapta ylkseltgenme oldugundan bu bdlme anot, II. kap-
ta indirgenme oldugundan bu bélme katottur. Elektronlar,
dis devrede |. bélmeden, Il. bélmeye dogru akar.

ORNEK 6

Sekildeki derigim pili ile il-
gili,

I. K bdlmesi anottur.

Il. Dis devrede elektronlar
L bolmesinden, K bdl-
mesine dogru akar.

L kabina su eklenirse,
pil gerilimi azalr.

Tuz képrisl

Ag

K kabi

1M AgNO,
cozeltisi

0,5 M AgNO,
cozeltisi

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
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cOzim
Pil, AgNO3 cozeltilerinin derisimleri esitleninceye kadar
enerji Uretir. AgNO3 derisimlerinin esitlenebilmesi igin

K kabinda derisimin azalmasi, L kabinda derigimin artma-
si gerekir. Bu nedenle,

. -
Kkabinda, — Ag . +& ——Agy .

L kabinda,  Ag —>Ag(+suda) +e”

(katr)
tepkimeleri gerceklesir.

K kabinda indirgenme oldugu icin, K bélmesi katot; L ka-
binda yukseltgenme oldugu igin, L bdlmesi anottur.

Dis devrede, elektronlar anottan katota (L bdlmesinden
K bdélmesine) dogru akar.

L kabina su eklenirse, bélmeler arasindaki derisim farki
artar, pil gerilimi artar.

Oyleyse, I. ve lIl. agiklamalar yanlig, Il. agiklama dogru-

dur.

n}
ELEKTROLIZ
Kendiliginden gergeklesemeyen indirgenme—yukseltgen-
me tepkimelerinin elektrik enerjisi kullanarak gergeklesti-
rilmesi olayina elektroliz denir.

Yanit : Yalmiz I

Not : Derisim pillerinde genellikle, derisimi az ola
bdlme anot, derigimi cok olan bdlme katottur.

Elektroliz olayinda alternatif akim kullanilamaz, dogru
akim kullanihr.

Elektroliz olayi tuz koprusu ile baglanmig iki ayri bélmede
ya da tek kapta gercgeklestirilebilir.

iletken gubuk
(Katot)

Elektrolit

Sekilde bir elektroliz devresi gorultyor. Elektrolit, elektroliz
edilecek iyonik bilesigin eritilerek sivilagtiriimis hali ya da
sudaki ¢ozeltisidir. iyonik bilesik sivi ortamda iyonlarina
ayrismis durumdadir.

Devreden akim gegtiginde, (+) ylklenmis elektrot gevre-
sinde (-) yukli iyonlar (anyonlar), (-) yuklenmis elektrotun
cevresinde (+) yuklu iyonlar (katyonlar) toplanir. Elektroliz
devresinde anot ve katotun igaretleri, pil devresindekinin
tersidir.

Pozitif (+) yuklu elektrot anottur. Anotta, ya anot metali ya
da negatif (=) yukli iyonlardan yiikseltgenme gerilimi bi-
yuk olan yiikseltgenir.

Negatif (—) yUklu elektrot katottur. Katotta, pozitif (+) yikli
iyonlardan indirgenme gerilimi buytk olan iyon indirgenir.

Simdi, erimis tuzlarin ve tuzlarin sulu ¢ézeltilerinin elektro-
lizini 6rneklerle inceleyelim.
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ORNEK 7 Pil

Grafit elektrot Grafit elektrot
(2

Erimig NaCl

Sekildeki elektroliz devresinden akim gegtiginde,

I. 1. elektrotta indirgenme olur.
Il. 2. elektrotta CI2 gazi olusur.

Il. 2. elektrot anottur.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

cOzim
Erimis NaCl,

4 _
NaCI(suda) Na(suda) * Cl(suda)

tepkimesine gore, iyonlasmis durumdadir.
Devreden akim gegince Na* iyonlari, negatif (=) yikli bi-
rinci elektrota gécer bu elektrotta

+
Na(suda)

Oyleyse, 1. elektrotta indirgenme olur ve 1. elektrot katot-
tur.

CI™ iyonlar ise, pozitif (+) yUklu ikinci elektrota goger, bu
elektrotta,

2Cl(isuda) (9az)

Oyleyse, 2. elektrotta yikseltgenme olur ve 2. elektrot
anottur.

+1e"——> Na

(Kati) tepkimesi gerceklesir.

—> CI2 + 2e” tepkmesi gerceklesir.

Elektroliz tepkimesinin denklemi sdyledir:

eIektfik_
2N a+ enerjisi

(suda) +2ClI

(suda) 2Na

Cl

(katr) + 2(gaz)

Yanit: I, 1l ve lll

Not : Elektrolit birden gok anyon ve katyon igeriyorsa;
katota gé¢ eden katyonlardan indirgenme gerilimi en
blylk olan iyon énce indirgenir, anota gé¢ eden an-
yonlardan ve elektrotun yapildigi metalden yulkselt-
genme gerilimi en buyik olan énce ylkseltgenir.

ORNEK 8
MgCI2, ZnBr2 ve Fel2 tuzlarinin karisimi eritilip Ag elekt-

rotlar kullanilarak elektroliz ediliyor.

Ametal atomlarinin ve metal iyonlarinin indirgenme egilim-
leri sirasi Cl > Br > Ag* > | >Fe*? > Zn*2 > Mg*? dir.

Buna gore, anot ve katot tepkimeleri nedir?

cOziMm

CI7, Br~ ve I” iyonlari anota gider. Ag metali ve bu iyonla-
rin iginde, ylkseltgenme egilimi en blyuk olan I~ iyonu ol-
dugundan, anotta I” iyonu ylkseltgenir.

Anot tepkimesi, 21" — I2 + 2e” dir.

Mg*2, Zn*? ve Fe*? iyonlari katota gider. Bu iyonlardan
indirgenme egilimi en buyik olan Fe*? iyonu oldugundan,
katotta Fe*? iyonu indirgenir.

Katot tepkimesi, Fe*? + 26" — Fe dir.
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ﬂ\lot : Sulu gozeltilerde elektroliz yapilirken, ortamdeﬁ
bulunan H20 nun ylkseltgenme ve indirgenme geri-

limleri de dikkate alinir.
Suyun yikseltgenme tepkimesinin denklemi ve stan-
dart gerilimi,

"
HZO(SIVI)_)1 /202(gaz)+ 2H(suda)

Suyun indirgenme tepkimesinin denklemi ve standart
gerilimi,
2H,0

+2¢~ E%=—1,23 volttur.

+2e—H +20H E%=-0,83 volttur.

(siv1) 2(gaz) (suda)
Sulu g¢ozeltilerde; HZO yukseltgenirse, O2 gazi ve H*
iyonlari olugur, ortam asit 6zelligi kazanir, HZO indir-

genirse, H2 gazi ve OH™ iyonlari olugur, ortam baz

Qzelligi kazanir.

J

ORNEK 9

Tuz képrisu

Grafit | Grafit
I . . Il
I Il
MgBr, MgBr,
cozeltisi cozeltisi

Sekildeki sistemde, MgBr2 cozeltileri elektroliz edilmekte-
dir.

Mg —> Mg*? + 2e~
2Br —> Br2 +2e”

EC = +2,37 volt
E0 = 1,07 volt

Suyun indirgenme gerilimi, —0,83 volt,
Suyun ylkseltgenme gerilimi, —1,23 volttur.

Buna gore,
1. I. ve Il. bélmelerdeki elektroliz Griinleri nedir?
2. 1. ve Il. bolmelerde ¢ozeltinin pH degeri degisir mi?

cOzim

1. . bélme anot bélmesidir. Bu bdlmede elektrot gevre-
sindeki HZO ve Br~ den, yukseltgenme gerilimi daha
biyuk olan Br~ yukseltgenir. Anot Urinu Br2 dir.

Anot tepkimesi : 2Br —» Br2 + 2e” seklindedir.

Il. bélme katot boélmesidir. Bu bdimede elektrot ¢cevre-
sindeki H,O ve Mg+2 den indirgenme gerilimi daha bu-
ytik olan H,0 indirgenir. Katot trint H, gazidir.

Katot tepkimesi : 2H20 + 27 —> H2 + 20H" seklin-
dedir.

. Anot bélmesinde (I. bélmede), Br~ iyonu derigsimi azal-
mistir. H ya da OH™ iyonlarinin derisimi degismedigi
icin, ¢Ozeltinin pH degeri dedismez. Katot bélmesinde
(Il. bélmede), OH™ iyonu derisimi artmigtir. Bu nedenle,
ortam, baz 06zelligi kazanir (pH > 7) ve ¢0zeltinin pH
degeri yukselir.
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ELEKTROLIZDE AYRISAN MADDE MIKTARLARININ
HESAPLANMASI

Elektroliz olayinda ayrigan elementlerin kutlesi, devreden
gegen elektrik yikid ve elementin mol kitlesi ile dogru
orantili, element iyonunun degerligi ile ters orantilidir.
Devreden gecen elektronlarin mol sayisi (1 mol elekt-
ron = 1 faraday elektriksel yiik) bilinirse, anot ve katotta
olusan elementin mol sayisi hesaplanabilir.

Ornegin, devreden 1 mol elektron gegtiginde, crt3 iyonla-
rindan ka¢ mol ve kag gram Cr olusabilecedi hesaplanabi-
lir (Cr=51).
Cr3+3e"— Cr
3 mol elektron

1 mol elektron

rr.

1 mol Cr = 51 gram Cr ayristirirsa,
1/3 mol Cr ve 51/3 = 17 gram Cr ayristi-

ORNEK 10
Seri bagl bir elektroliz devresinde erimis CaBr, ve erimis

AIBr3 tuzlari ayni sure elektroliz ediliyor.

Ayrisan Ca kiitlesi 4 gram olduguna gore, kag gram Al
olugsmustur? (Ca = 40, Al = 27)

cOziMm
Ca*?+2e"—>Ca A" +3e"— Al
Devreden 6 mol elektron gegerse 3 mol Ca ve 2 mol Al

olusur.
3 mol Ca = 3.40 = 120 gram, 2 mol Al = 2.27 = 54 gram

120 gram Ca ayristiginda
4 gram Ca ayristiginda

54 gram Al olusuyorsa,
X gram Al olusur.

X= 4.54 =1,8 gram Al olusur.
120

Yanit : 1,8 gram Al

ORNEK 11

Seri bagh iki elektroliz kabinda X™ ve Mg+2 iyonlarini ice-
ren erimis tuzlar elektroliz edilmektedir.

Ayni siire sonunda 0,4 mol X ve 4,8 gram Mg olustu-
guna gore, n degeri kactir? (Mg = 24)

cOzim

4,8 gram Mg, 4,8/24 = 0,2 molddir.

Mg*? + 2e” — Mg tepkimesinde,

2 mol elektron 1 mol Mg ayristirdigina gére, 0,2 mol Mg
ayrigmasi icin devreden 0,4 mol elektron gegmistir.

X" + ne"— X tepkimesinde

0,4 mol X olusurken 0,4 mol elektron kullaniimigsa,

1 mol X olusurken n mol elektron kullanilir.

n =1 dir.

Yanit:n=1
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¢cOZUMLU TEST

1.
Yari tepkime Standart gerilim
.y 2 -
X(katl) T "(suda) +2e E1 volt
" _
Y(katl) i (suda) +e E, volt

X 1Y pili calisirken,

+2

+
+2Y (suda)

(suda) Y

*2Y at)

X(katl)

tepkimesi gercgeklestigine gore, bu pilin standart
geriliminin volt tiiriinden degeri, asagidakilerden
hangisi ile hesaplanir?

A)E, +E, B)E, + 2E, C)E, - 2E,
D)E,-E, E) 2E, - E,

¢Ozim

X 1'Y pilinin tepkimesi, X in ylUkseltgenme yari tepkimesi
ile Y* nin indirgenme yari tepkimesinin 2 ile garpilmasin-
dan elde edilen tepkimelerin toplanmasiyla olugsmustur.
Yan pil tepkimesi ters gevrilirse, standart pil geriliminin
(EO) isareti degisir.

Yar pil tepkimesi herhangi bir sayi ile garpilir ya da boli-
nirse, standart pil gerilimi (EO) degismez.

X paty == x(fuda) +2e E,

2\((+S wa) 26— 2Y(kat|) -E,

X ati) " 2 sude) T (Jrszuda) Yiay E=Ei=Epdr
Yanit: D

2,

Tuz képrisu
Ag

!

1 MAgNO,
coOzeltisi

1 MNi(NO,),
cozeltisi

Sekildeki pil sisteminin, yari pil tepkimeleri ve bu tep-
kimelerin yari pil gerilimleri agagida verilmistir.

Agt+e” —=Ag E° = +0,80 volt

Ni*2 + 267 == Ni E® =-0,25 volt
Buna gore, bu pil sistemi ile ilgili, agsagidaki acik-
lamalardan hangisi yanlistir?

A) Standart pil gerilimi +1,05 volttur.

B) Ag" iyonlarinin derisimi zamanla azalrr.
C) Ni elektrot, anottur.

D) Katot tepkimesi, Ag* + e — Ag dir.
E) Pil calisirken, Ni elektrotun kutlesi artar.
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¢cOzim

indirgenme gerilimi biiyiik olan Ag elektrot katot, Ni elekt-
rot anottur.

Katot tepkimesi : 2Ag* +2e"——= 2Ag E° = +0,80 volt

Anot tepkimesi : Ni = Ni*? + 2e~ EC = +0,25 volt

Pil tepkimesi :Ni +2Ag" == 2Ag+Ni*? E® = +1,05 volt

Ni — Ag pil sistemi calisirken, Ni elektrotun kitlesi azalir,
Ag elektrotun kitlesi artar. Ag* iyonlarinin derisimi azalrr,
Ni*? iyonlarinin derisimi artar.

Yanit: E

Tuz kdprisi
I Pb

K bélmesi L béimesi

1
1M Mn*? 1M Pb*?

Sekildeki pil sistemi galigirken tuz koprisiinde pozitif
(+) yuklu iyonlar, L bélmesine dogru akmaktadir.

Buna gore, bu pil sistemi ile ilgili, agsagidaki acik-
lamalardan hangisi yanligtir?
(PbSO, suda ¢ézlinmez.)

A) L bdlmesine kati K,SO, tuzu eklenirse, pil gerilimi

artar.

B) Sicaklik artirilirsa, pil gerilimi azalir.

C) Mn elektrotun ylzeyi artirilirsa, pil gerilimi degis-
mez.

D) Pil calisirken dis devrede elektronlar Mn elektrot-
tan, Pb elektrota dogru akar.

E) Pil calisirken Mn*2 iyonu derisimi artar, Pb*? iyo-
nu derisimi azalir.

¢cOzim

Tuz koprusuinde, pozitif (+) yuklu iyonlar katot bélmesine
dogru akarlar. Oyleyse, Pb elektrotta (L bdlmesi) indir-
genme tepkimesi, Mn elektrotta (K bolmesi) ylikseltgenme
tepkimesi gergeklesir.

Katot tepkimesi : Pb*? + 26" — Pb

Anot tepkimesi  : Mn—> Mn*? + 2¢~

Pil tepkimesi ~ : Mn + Pb*2 —— Pb + Mn*? dir.

Pil calisirken Mn*2 iyonlarinin derisimi artar, Pb*? iyonla-
rinin derigimi azalir.

Pil tepkimeleri, ekzotermiktir. Sicaklik artirilirsa, denge gi-
renler yénunde bozulur ve pil gerilimi azalir.

Elektrot yizeylerinin buydkliga, pil gerilimini degistirmez.
Pil galisirken dis devrede elektronlar Mn elektrottan (anot-
tan), Pb elektrota (katota) dogru akar.

L bolmesine kati KZSO4 tuzu eklenirse, PbSO4 cOker,

Pb*? iyonlarinin derisimi azalir, denge girenler yoniinde
bozulur ve pil gerilimi azalr.

Yanit: A
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KONU TESTi

EQ = +1,24 volt
E0 = +1,56 volt
E0 = _0,76 volttur.

1. X+2Yy" —Xx*2+2v
Z+2Y 57242y
Z2 4257

Yukarida bazi tepkimelerin standart gerilimleri veril-
migtir.

Buna gore, X*2 nin standart indirgenme gerilimi
kag volttur?
A)-0,50 B) -0,44
D) +0,30

C)-0,30
E) +0,44

EC = +1,22 volt
EC = +2,00 volttur.

2. 2Al+3Fe*? 5 2AI" + 3Fe
2Al + 3Cu*? — 2AI"3 + 3Cu

Yukarida iki pil tepkimesinin standart gerilimleri ve-
rilmistir.

Bu pillerde Al elektrot anot olduguna gore,
Fe / Cu standart pili ile ilgili,

I. Standart pil gerilimi +0,78 volttur.
Il. Fe elektrotu katottur.
lll. Pil galisirken Cu elektrot asinir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Il ve llI

3.
Tuz kdprusi
Mg Fe
1M Mg*? 1M Fe*2ve 1 M Fe*®

Fe™ + e —— Fe*? EC = a volt
Fe'? + 26" ——=Fe E% = b volt
Mg*? + 2e” —— Mg E® = ¢ volt

Yukarida bir pil semasi ve indirgenme yari tepkimele-
rinin standart gerilimleri verilmistir.

a > b > c olduguna gore, bu pil sistemi ile ilgili,

I. Mg elektrot anot, Fe elektrot katottur.
Il. Tuz kdéprusinde anyonlar, Mg bdélmesine dogru
akar.
lll. Pil calisirken, Fe elektrotun kutlesi degismez.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll

E)I, Ilvelll

C)lvell
D) I ve Il

-MEF ILE HAZIRLIK 9. SAYI-

MEF YAYINCILIK

107

Tuz képrisu

Co Ag

A bdlmesi B bélmesi

1M Co*?

1 MAg

Sekildeki pil sistemi galisirken Co*? iyonu derisimi ar-
tar, Ag* iyonu derisimi azalir.

Buna gore, bu pile,
I. A bdlmesine Co(N03)2
Il. B bélmesine su ekleme

tuzu ekleyip ¢ézme

islemleri uygulandiginda, pil geriliminin degisimi
icin, asagidakilerden hangisi dogru olur?

l. iglem Il. iglem
A) Azalir Azalir
B) Azalir Artar
C) Artar Azalir
D) Artar Degismez
E) Degismez Artar

Elektrokimyasal bir pilin gerilimi,

|. Sistemin sicakhigi
Il. Elektrot yuzeylerinin buyuklugu
I1l. Elektrolitlerin molar derigimi

niceliklerinden hangilerine baghdir?

A) Yalniz | B) Yalniz II

E)lvelll

C) Yalniz lll
D)lvell

Tuz kdprisu

1MY*

1TMX*

Sekildeki pil sistemi caligirken,

+3 +
3X(katl) * Y(suda) 3X(suda) *

tepkimesi gerceklesmektedir.

Y(katl)

Buna gore, bu pil sistemi ile ilgili,

I. Elektronlar dis devrede X elektrottan, Y elektrota
dogru akar.
II. Y*3 iyonunun indirgenme gerilimi, X* iyonunun
indirgenme geriliminden kigiktir.
IIl. X yari piline su eklenerek, X* iyonu derisimi azal-
tilirsa, pil gerilimi artar.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1lvelll
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1.B

Tuz kdprusu

Fe Ag

A bdlmesi B bdlmesi

v '

1MFe(NO,), 1M CuNO,),

Sekildeki pil sistemi ¢alisirken,

|. Fe elektrotun kitlesinde azalma
Il. Cu*? iyonunun derisiminde azalma

Il. B bélmesindeki ¢ozeltide Ag* iyonlarinin olugsma-
sl

olaylarindan hangileri gerceklesir?
(Elektron verme egilimleri = Fe > Cu > Ag dir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvell
D) I ve Il E)1, Il ve Il

Erimis XCI2 tuzu ve iletken duruma getirilmis HZO se-
ri bagli iki kapta ayni stire elektroliz ediliyor.

0,4 mol X metali biriktigi anda, H20 bulunan kabin

anotunda ayrismis olan gazin tiirii ve mol sayisi

icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) 0,4 mol H, B) 0,4 mol O, C) 0,2 molH
D) 0,2mol O, E) 0,1 mol H,

2

Elektrokimyasal piller ile ilgili, asagidaki agikla-
malardan hangisi yanlistir?

A) Anotta yukseltgenme olur.

B) Dis devrede elektronlar katottan anota dogru
akar.

C) Tuz kopristu, elektrolitlerin elektriksel olarak notr
kalmasini saglar.

D) Sicaklik artisi, pil gerilimini azaltir.

E) Yikseltgenme gerilimi kigik olan yar pil, katot-
tur.

Pt elektrotlarla NaNO3 ve MgBr2 tuzlarinin sulu ¢o-
zeltisi elektroliz edilmektedir.

Bu olayda, anotta ve katotta baslangicta olusan
tiriinler agsagidakilerden hangisidir?

(Indirgenme gerilimleri :NO, >02>Br2>H">Mg"2>Na+
dir.)

MEF YAYINCILIK

Anot liriinii Katot iriini
A) NO2 Na
B) O2 Mg
C) Br2 H2
D) Na O2
E) H2 Br2
2.A 3.E 4.A 5.E 6.C 7.C
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1.

1 MAgNO, 0,1 MAgNO,

Sekildeki pil sistemi ile ilgili, agagidaki agiklama-
lardan hangisi dogrudur?

A) Pil sistemi calisirken dis devrede elektronlar,
I. elektrottan, Il. elektrota dogru akar.

B) Zamanla I. elektrotun kitlesi artar.

C) Il. bélmeye su eklenirse, pil gerilimi azalir.

D) Tuz koprusiinde pozitif (+) iyonlar Il. bélmeye
akar.

E) I. bélmede AgNO3 tuzu ¢ozllurse, pil gerilimi

azalr.

12. Seri bagh kaplarda erimis AICI, ve CaCl, tuzlar
elektroliz edilmektedir.

45 gram Al olugstugu anda kag gram Ca olusur?
(Al =27, Ca =40)

A)10  B)20 C)50  D)60 E) 100

!

1M Fe*? 1MH* 1 M Mg*? 1M Fe*?

Sekildeki pil sistemleri ¢ahigirken I, Il ve lll numa-
rali elektrotlarin kiitlelerindeki degisme ile ilgili,
asagidakilerden hangisi dogrudur?

(indirgenme gerilimleri : Ag* > H* > Fe*? > Mg*? dir.)

l. elektrot Il. elektrot lll. elektrot
A) Azalr Artar Azalir
B) Artar Degismez Artar
C) Artar Artar Azalir
D) Azalr Degismez Artar
E) Azalir Degismez Azalir

8.D 9.B 10.C 11.B 12.E 13.D
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SiNIiR SISTEMi VE DUYU ORGANLARI
(Sinir hiicreleri, Sinirsel iletim)

Gelismis hayvansal organizmalarda bitln sistemlerin bir-
biriyle uyumlu ve igbirligi igcinde ¢calismasi (koordinasyon)
sinir sistemi ve endokrin sistem tarafindan gergeklestirilir.
Bu nedenle bu sistemler denetleyici ve diizenleyici sis-
temdir ve canlida homeostazinin (kararl i¢ dengenin) sag-
lanmasinda etkilidir.

Sinirsel diizenleme, yalniz hayvanlarda gordldr. Sinir sis-
temi, duyu organlari (reseptér organlar) yardimiyla gevre-
den gelen uyarilarin canl tarafindan algilanmasini, deger-
lendiriimesini ve gerekli bilgilerin yanit olusturacak organ-
lara (efektor organlara) iletilmesini saglar.

Hayvansal organizmalarda sinirsel yapi, birhlcrelilerden
memelilere dogru gittikge blylk bir gelisme gosterir.

Birhiicrelilerde Sinirsel Diizenleme

Birhlcrelilerde 6zellesmis sinir
hiicresi (n6ron) ve sinir sistemi
yoktur. Hicrelerin ylizeyinde,
uyarilari alan protein yapida
almaglar (reseptér molekiiller)
ve sitoplazmada mesaj tasiyici
dzel molekiiller bulunur. Orne-
gin amipte besine yaklasma,
kimyasal maddeden uzaklasma
gibi tepkiler gozlenir. Parames-
yumda bulunan ve hareketi
saglayan siller, sitoplazmadaki
sinir telcikleri ile birbirine bag-
lantihdir. Bu sinir telcikleri
(ndéromotor), sillerin diizenli bir
sekilde hareketini saglar (Sekil

1).

Omurgasiz Hayvanlarda Sinir Sistemi

Sil

Bazal
cisimcik
Sinir teli

Sekil 1: Paramesyumda
sinir telcikleri

Basit yapili omurgasiz hayvanlardan stngerlerde, distan
gelen uyartilan iletebilecek 6zellesmis sinir hiicreleri yok-
tur. Bir slUnger hicresi, uyaranin etkisini bitisik oldugu
hiicreye kimyasal olarak iletebilmektedir.

Ozellesmis sinir hiicrelerine
(noron) ilk kez solenterelerde
(hidra, mediz, mercan vb.)
rastlanir. Néronlar birbirleriyle
baglanarak bitin vicutta bir
sinir agi olustururlar. Noronlar
bir merkez (beyin) halinde or-
ganize olmamiglardir. Bir bol-
gede olusan impulslar azalarak
vicudun her tarafina yayilir ve
tim vicudun tepki vermesine
neden olur.

Sekil 2: Hidra

Uyartinin viicuda dagilimi yavastir. Bu sinir sistemine ag
sinir sistemi (diffiiz sinir sistemi) denir (Sekil 2).
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Solucanlardan itibaren sinir
sisteminde merkezilesme
baglar. Yassi solucanlardan
planaryada, viicudun 6n ucuna
yakin bir gift gangliyon (beyin)
bulunur. Bas gangliyonlarindan
¢lkan birka¢ kisa uzanti 6ne
dogru, bir ¢ift uzun uzanti (sinir
kordonu) arkaya dogru uzanir.
Sinir kordonlari enine baglarla
birbirine baglidir (Sekil 3).

Beyin

Sinir
kordonu

Halkal solucanlarda ayrica vi-

cut gangliyonlari  gelismistir Beyin
(Sekil 4). Bu tip sinir sistemine,
ip merdiven sinir sistemi de-

i i (ivi i Segmental
nir. Bastaki blylk gangliyon, gangliyonlar

merkezi sinir sistemini; halka-
lardaki gangliyonlardan ¢ikan
sinirler ise gevresel sinir siste-
mini olusturur.

Sekil 4: Halkal solucan
Eklembacaklilarda da ip mer-
diven sinir sistemi vardir.

ORNEK 1
Asagida verilen,

|. halkali solucan
I. hidra
. an

gibi hayvansal organizmalardan hangilerinde 6gren-
me ve 6grenileni uygulama davranisi gézlenebilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve ll E)lvelll

cOzim

Ogrenme ve oégrenileni uygulama davranisi ile sinir siste-
minde merkezilesme (beyin olusumu) arasinda yakin bir
iliski vardir. Verilen canlilardan halkali solucan ve arida
bas gangliyonu ile sinir kordonu bulunur (ip merdiven sinir
sistemi). Bu canlilarda 6grenme davranigi gozlenebilir.
Hidrada ise néronlar bir merkez halinde organize olma-
mislardir.

Yanit: E
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Omurgali Hayvanlarda Sinir Sistemi

Omurgall hayvanlarda sinir sistemi embriyonun ektoderm
tabakasindan olusur. Beyin, sinir kordonunun bas kismin-
da (ucunda) U¢ ayri bélge halinde (6n beyin, orta beyin,
arka beyin) yer alir. Beyin ve omurilik, merkezi sinir siste-
mini olusturur ve baliklardan memelilere dogru gelisme
gOsterir.

Baliklarda beyin yarimkdureleri belirgin olarak ayrilmamis-
tir. Kurbagadan itibaren beyin, iki yarimkire seklindedir ve
memelilere dogru gittikge blytr. Memelilerin beyin kivrim-
lari, diger omurgalilardan fazladir. On beyindeki koku al-
ma lopu, baliklardan memelilere dogru gidildikge kigulr.
Arka beyinde bulunan beyincigin blyukligu ise, canlinin
kas etkinligiyle iligkilidir. Beyincik, slrtingenlerde kigik
olmasina karsilik diger omurgalilarda buyuktdir.

Omurgalilarda Sinir Sisteminin

Bolumleri
SINIR SISTEMi
|
| |
Merkezi Cevresel
sinir sistemi sinir sistemi
I_l_l |_|_|
Beyin Omurilik Otonom | | Somatik
sinirler sinirler
= [
On Orta Arka
beyin beyin beyin

S
£
2

Sempatik
sinirler
Basa ait sinirler
Omurilige ait
sinirler

=
T
a
£
@
(%2}
o
T
o

Sinir Hiicresi (N6ron)

Sinir sisteminin yapisini olusturan sinir dokuda, uyartilari;
alma, degerlendirme, kas veya bezlere iletme 6zelliginde-
ki sinir hiicreleri (néron) ile sinir hiicrelerini destekleyen,
besleyen ve koruyucu kiliflarini olugturan glia hiicreleri
bulunur.

Ergin bireyde néronlar, bir hiicre govdesi ile bu gdévdeden
¢ikan uzantilardan olusur.

Hiicre govdesi; cekirdek ve sitoplazmadan olusur. Sitop-
lazmada; mitokondri, golgi cismi, nissl tanecikleri bulunur.
Nissl tanecikleri, cok miktarda ribozom tasiyan endoplaz-
mik retikulumdur.

Nissl taneciklerinin sayisi sinirler ¢ok calistiginda azalir;
dinlenirken ¢ogalir. Sitoplazmada ayrica ince sinir telcikle-
ri (nérofibril) bulunur.

Noron uzantilari: Néronun kisa, dallanmis ve ince yapida
olan uzantilarina dendrit, uzun ve daha kalin yapida olan
uzantisina ise akson denir.

Dendritler, uyarilar ya baska bir néronun aksonundan ya da
dogrudan reseptdrlerden alip hiicre gdvdesine iletirler.

Aksonlar uyarilari hicre gévdesinden alarak diger hucrelere
tasir. Akson uzunlugu néronun fonksiyonuna gére birkag mik-
rometre olabildigi gibi bir metre ya da daha uzun olabilir.

Her aksonun disi, Schwann hiicreleriyle sarilidir. Bazi n6-
ronlarda schwann hucrelerinin olusturdugu ve yalitim goé-
revi yapan miyelin kilif bulunur. Miyelin kilifin akson (ze-
rinde kesintiye ugradigi bolgelere Ranvier bogumu denir.
Miyelin kilif ve Ranvier bogumlari, uyartilarin hizli iletiime-
sini saglar. Uyartilarin iletim hizi miyelinli sinirlerde 120
m/s, miyelinsiz sinirlerde 12 m/s dir. Beyin ve omuirilik si-
nirleri ile iskelet kaslarina ve deriye giden sinirler
miyelinlidir. i¢ organlara giden sinirler miyelinsizdir.
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insanda néronlarin sayisi, anne karninda 4. aya kadar ar-
tis gosterir. Kire seklindeki bu ilk néronlarin uzantilar
yoktur. Uzantilar olusmaya basladiginda (4.ayda) sen-
trozomlar kaybolur. Bu nedenle farklilasmasini tamamla-
mis ndronlar béliinemez, 6len néronlar yenilenemez. Ak-
sonun beslenmesi ve normal yapisinin korunmasi, hiicre
gbvdesi ile baglantisinin sirmesi ile mimkindur.

Dendrit

— Ranvier bogum

Miyelinli kilif

A
P
) c
Tek kutuplu  Iki kutuplu Cok kutuplu
néron néron néron

Sekil 5: Uzantilarina gére noron gesitleri

Néronlar, gévdeden c¢ikan uzantilarin sayisi ve sekline gé-
re; tek kutuplu (gévdeden tek uzanti ¢ikar) (Sekil 5a), iki
kutuplu (gévdeden karsilikli iki uzanti ¢ikar) (Sekil 5b), cok
kutuplu (gévdeden ikiden fazla uzanti ¢ikar) (Sekil 5¢) ol-
mak Uzere Uge ayrilir.

I Dendrit

~ g /5 "\"‘-\ /

=7 e
A 2&‘-._}

Duyu néronu

1

A v
:J'ff
L7
e
A\

Efektor Reseptor

Sekil 6: Gorevlerine gére noron cesitleri
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Noronlar gorev ve isleyise gore de lige ayrilirlar:

1. Duyu néronlari; duyu reseptorlerinden aldidi uyartilari
merkezi sinir sistemine tasirlar.

2. Ara noronlar; merkezi sinir sisteminde bulunurlar ve
gelen uyartilari degerlendirirler.

3. Motor noéronlar; merkezi sinir sisteminden (beyin,
omurilik) aldidi uyartilari kas ve salgi bezi gibi efektor or-
ganlara tasirlar (Sekil 6).

ORNEK 2
Sinir hiicreleri iglevleri bakimindan,

I. duyu
Il. ara
I1l. motor

olmak lizere li¢ gesittir.

Bunlardan hangileri, merkezi sinir sistemine tasinan
bir uyartiya yanit verilmesinde goérev alir?

C) Yalniz lll
E) llvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

¢cOzim

Duyu néronlari, duyu reseptorlerinden aldiklari uyartiy
merkezi sinir sistemine tasirlar. Merkezi sinir sisteminde
bulunan ara néronlar uyartiyr degerlendirir ve yaniti motor
noérona iletir. Motor néronlar da, ara néronlardan aldigi
komutu (uyartiy1) efektdr organa tasir. Bu durumda bir

uyartiya yanit verme igsleminde ara ve motor néronlar go-
revlidir.

Yanit: E

impuls Olusumu ve iletimi

Canhlinin i¢ ve dis cevresindeki degismelere uyan (uya-
ran) denir. Ornegin, 1sik, ses, sicaklik vb. Uyaranlarin
canlida olusturdugu etkiye uyarti denir. Uyartinin néron-
larda olusturdugu elektriksel ve kimyasal degisiklikler ise
impuls adini alir.

impulslarin duyu almaglarindan tepki organina kadar izle-
digi yol sOyledir:

Uyaran—Duyu almaci— impuls —Duyu néronu — Merke-
zi sinir sistemi — Motor néron— Tepki organi

Uyarilan bir néronda, olusan impulsun iletim yoni soyle-
dir: Dendrit — Hiicre govdesi —» Akson

Sinir hucresini uyarabilen en az uyari siddetine esik de-
ger (esik siddeti) denir. Uyari siddeti, esik degerin altin-
daysa néronda impuls (uyarti) olusmaz. Uyari siddeti esik
degerde veya lzerindeyse impulsun hizi veya 6zelligi de-
gismez. Buna ya hep ya hi¢ yasasi denir.

Bir impuls, sinir hiicresinde ayni hiz ve siddetle iletilir.
Cunkl uyartinin iletiimesi i¢cin gerekli enerji uyarandan
saglanmaz, néronun kendisinden saglanir.

Uyarinin sikhigi (frekansi), uygulanma stiresi ve giddeti ar-
tarsa; sinir hiicresinde iletilen impuls sayisi artar, fakat
impulsun hizi dedismez. impuls sayisinin gok olmasi, tep-
kinin siddetli olmasina yol agar.
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Néronlarin sayisi, dizilisi, néronlar arasindaki baglantilar
da tepkinin derecesini belirler.

Dinlenme durumundaki bir sinir hiicresinde, zarin dis
kismi (+), i¢ kismi (=) yiikliidiir. Na* iyonlari icten disa,
K" iyonlari ise distan ige dogru aktif taginma ile yer degis-
tirir (Sodyum-potasyum pompasi). Néron zarinin bu iyon-
lara kars! gegirgenligi farkli oldugu icin disari pompalanan
Na* iyonlari, igeri pompalanan K* iyonlarindan fazladir.
(-) yUkld iyonlarin miktari ise zarin diginda az, i¢inde faz-
ladir. Bu durum, néronun disinin (+), iginin (=) yuklu olma-
sina neden olur. Buna polarizasyon (kutuplagsma) denir
(Sekil 7a).

el ke e e s sl ks ks ks S
-————-—-—-———- ——— ——-—— Polarizasyon (Kutuplasma)
Dinlenme hali
+++++ P |Z= 44+ ++++ b
_____ +‘+L+ +i ——— i ——— — Depolarizasyon (Kutuplasmanin
@ bozulmasi)
—> Uyarti olusumu
4+ ++ +\+T++ —T—\— ++++ ¢
_____ ==F +J'+ ———— Repolarizasyon ve
depolarizasyon ile
impuls akigi
Sekil 7: Aksonda impuls (uyarti) akisi
Kutuplagma, hiicrenin igi ve disinda potansiyel fark
olusturdugu igin, sinir hiicresinin kolayca uyariimasi-
ni saglar.

Sinir hiicresi uyarilinca, uyarilan bolgede zarin gegirgenli-
ginde degisme olur. Na* ve K* iyonlarinin gegisi ters yon-
de olur. Difiizyonla Na* iyonlari igeri, K* iyonlar disari ge-
cer. Bu gegcis icin enerji harcanmaz. Bu nedenle uyartinin
gectigi yerlerde dig kisim (=), i¢ kisim (+) hale gelir.
Kutuplasmanin bozulmasina depolarizasyon denir (Sekil
7b). Zar potansiyelinin eski haline dénmesi, iyon hareket-
lerinin enerji (ATP) kullanilarak tersine donmesiyle saglanir.
iyonlar aktif tasinmayla eski yerlerine gegerse, hiicre yeniden
dinlenme durumuna geger. Kutuplagsmanin yeniden olusma-
sina repolarizasyon denir (Sekil 6¢). Bdylece uyarilan bolge,
yeni bir impulsun gegmesine hazir hale gelir.

Akson lizerinde impulsun olustugu bolge (depolarize
olan bolge), bitisigindeki bolgeyi etkileyerek burada
kutuplagmayi bozar. impuls akisi bu sekilde saglanir.
Uyarilan boélge eski durumuna dénmeden tekrar uyarilirsa,
ndron yeni uyartiya yanit veremez.

Uyarti akisi sirasinda; glikoz, 02 ve ATP harcanir, CO2
olusur, sicaklik artar.

Uyaranin gesidi ne olursa olsun, sinir telinde (néron-
da) yanit ayni olur (impuls olugsumu).

Uyartinin Bir Nérondan Digerine Gegisi

Bir néronun aksonu ile diger néronun dendritinin karsilas-
tig1 kiguk araliklara sinaps denir. Sinapslarda akson ve
dendrit, birbirine degmez. Bu bdlgelerde uyarti iletimi,
bazi kimyasal maddelerle saglanir. Bu maddeler akson
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ucundaki sinaptik yumrularda sentezlenir. Uyarti akson
ucuna ulastiginda, sinaptik keselerden impuls iletici (n6-
rotransmitter) maddeler salgilanir (Ekzositoz). Bunlarin
en Onemlileri; asetilkolin, noradrenalin, dopamin, histamin
ve serotonindir. Sinapsa yayilan nérotransmitterler, diger
ndéronun dendritlerinde uyarti olusturur (Sekil 8).

San Proteln kanal

Sekil 8: Sinapslarda uyarti iletimi

Dendritlere iletilen uyartinin 6zelligi degismez. impulslar
sinapsa geldiginde segici direngle karsilasir. impulslari;
sadece ilgili nérona ileten sinapslara kolaylastirici
sinaps, ilgili olmayan ndéronlara iletiimesini engelleyen
sinapslara durdurucu sinaps denir. impulslarin segile-
rek iletilmesi, sadece ilgili kas veya bezlerin uyarilma-
sini saglar. Bdylece viicudun diger kisimlari, gereksiz ye-
re uyariimaz.

Sinapslar merkezi sinir sisteminin sigortasidir. Uzun
ve yorucu cgalismalarda, uyartilarin sinapslardan gegisi
engellenerek merkezi sinir sisteminin yikimi énlenir. Kafe-
in, tanen gibi maddeler sinapslardaki uyarilma esigini di-
surerek daha ¢ok uyari alinmasina yol agar.

Sinapslara impuls iletimi durdugunda, sinapsa yayilan
ndrotransmitterler, hizla etkisiz hale getirilir.

ORNEK 3

Bir sinir hiicresine ilk uyaridan hemen sonra, hiicre

dinlenme potansiyeline ge¢gmeden ikinci bir uyar veri-

lirse, asagidakilerden hangisinin gerceklesmesi bek-

lenir?

A) Sinir telinin ikinci uyariya cevap vermemesi

B) Uyartinin daha hizli iletiimesi

C) Sinir telindeki elektriksel degismenin azalmasi

D) Sinapslarda kimyasal madde salgilanmasinin artmasi
)

E) Noéronun repolarize olmasi

¢6zim

Sinir hicresi uyarilinca, uyarilan bélgede zarin gegirgenli-
gi degisir ve Na*
parken K" iyonlari hicre digina gikar. Sinir hiicresinde ku-

tuplagsma bozulur. Uyarilan bu bdlgenin yeni bir uyari ala-
bilmesi icin kutuplasmanin yeniden olusmasi, aktif tasi-

iyonlari hiicre sitoplazmasina gegis ya-

+ . . + .

mayla Na  iyonlarinin hiicre disina atilirken, K iyonlarinin
da tekrar sitoplazmaya alinmasi gerekir. Bu durumda, din-
lenme potansiyeline gegemeden ikinci uyariyr alan sinir
hiicresi, bu uyariya yanit veremez.

Yanit: A
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INSANDA SINIR SISTEMI
Insanin sinir sistemi, diger omurgalilar gibi merkezi sinir
sistemi ve gevresel sinir sisteminden olusur.

MERKEZIi SINIR SISTEMI
Merkezi sinir sistemi, beyin ve omurilikten olusur (Sekil 9).

Kabuk (Korteks)
. Talamus
- Hipotalamus

Lid " Omurilik sogani
Beyincik ~
eyinct Omurilik
Sekil 9: Insan beyninin baglica kisimlari

A. BEYIN

Beyin; 6n, orta ve arka beyin olmak Uzere U¢ temel bo-
Iimde incelenir (Sekil 10).

zZ0o
Z_.<mw OHC

Z—<mw

ARA BEYIN
talamus €«———

ORTA BEYIN OPTIK LOP

A BEYINCIK

R

K L -

A OMURILIK SOGANI
B

E

! OMURILIK

N

Sekil 10: Merkezi sinir sisteminin kisimlari

1. On beyin: Ug beyin ve ara beyinden olusur. iki yarim-
kiireden olusan 6n beyinden enine kesit alindiginda dista
boz madde, icte ak maddenin bulundudu gdzlenir. Boz
madde ndron gévdelerinden, ak madde ndron aksonlarin-
dan olusur.

a. Ug beyin: Boz maddeden olusan bu kisim, beynin ka-
buk (korteks) bdlgesidir. Beyin kabugunda; duyu, hare-
ket, anlama, yazma, hatirlama gibi merkezler bulunur.
Beyin; zeka, hareket ve duyu alimi olaylarini yénetir. Sag
yarimkdire, vicudun solunu; sol yarimkire, viicudun sagi-
ni yonetir.
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b. Ara beyin: Ara beynin yan duvarlari talamus, tabani
hipotalamus diye adlandirilir. Talamus; koku duyusu
disindaki biitiin duyularin toplanma ve dagilma mer-
kezidir. Duyular; beyin kabuguna iletimeden 6nce
talamusta siniflandirilir, sonra 6n beyindeki ilgili duyu
merkezine gonderilir. Uyku halinde talamus ve beyin
kabugu islev yapmaz. Hipotalamus; i¢ organlarin ve
dokularin kontrol merkezidir. Alt kisminda, hipofiz bezi
bulunur. Bu bezin ¢alismasini hipotalamus diizenler. Ayri-
ca hipotalamus; vicut 1sisini, uykuyu, istahi, heyecani,
korkuyu, yag ve karbonhidrat metabolizmasini, su denge-
sini, kan basincini, eseysel yonelme ve olgunlagsmayi, en-
dokrin sistemin galismasini diizenler.

2. Orta beyin: Beyincik, omurilik sogani ve omurilik ara-
sinda baglanti kuran sinirlerin gegit yeridir. Ayrica; gézbe-
beginin 1sikta kiigliimesi, karanlkta blylimesi ile kdpegin
ses duyunca kulaklarini dikmesi gibi refleksleri denetler.
Kas tonusu ve vicudun durusunu dizenleyen merkezler
de orta beyindedir.

3. Arka beyin: Beyincik ve omurilik sodani olmak tzere
iki bolimde incelenir.

a. Beyincik: On beyin gibi iki yarimkiireden olusur. Dis
kisminda boz, i¢c kisminda akmadde bulunur. Gérme ve
isitme merkezlerinden gelen impulslarla karmasik kas ha-
reketlerinin diizenli olmasini ve dengeyi saglar.

b. Omurilik sogani: Yapisi omurilige benzer. Omurilik
sogani ve omurilikte; beyin ve beyincigin tersine akmadde
dista, bozmadde ictedir.

Omurilik soganinda; solunum, sindirim, dolagim, sal-
gilama gibi yasamsal olaylarin merkezleri vardir. Bu
nedenle omurilik soganina hayat diugiimii denir. Yutma,
cigneme, solunum, 6ksirme, hapsirma, kusma refleksleri
ile karacigerde seker dizenlenmesi, kalp atisi merkezleri
buradadir.

Beyinden ¢ikan motor sinirler, omurilik soganindan g¢apraz
yaparak gecerler.

B. OMURILIK

Omurilik; omurganin iginde, boyun, sirt ve bir kisim bel
omurlari boyunca uzanir. Enine kesitinde i¢c kismindaki
bozmadde, kanatlari acgik bir kelebek goérinimuindedir
(Sekil 11).

Omurilik kanali

Arka kok

Akmadde
Arka ¢ikinti
Yan ¢ikinti

On cikinti
On kdk

Bozmadde

Sekil 11: Omuiriligin enine kesiti

Bozmaddenin arka ¢ikintilari duyu sinirleriyle, 6n ¢ikintila-
ri motor sinirlerle, yan ¢ikintilari otonom sinirlerle baglanti-
lidir. Duyu sinirleri beyne gitmeden dnce omurilikte capraz
yapar. Ornegin, viicudun sol tarafindan impuls tasiyan
duyu siniri, beynin sol yarimkdresine gider.
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Omuriligin temel gorevleri:
I. VUcuttan alinan uyarilari beyne iletir.
Il. Beyinden verilen emirleri ilgili organlara iletir.

lll. Refleks merkezi olarak g¢ahgir. Aigkanlik hareketlerini
diizenler.

Yuzme, dans etme, bisiklet kullanma gibi davraniglar, 63-
renilirken beyin tarafindan, aliskanlik haline getirildikten
sonra, omurilik tarafindan diizenlenir.

REFLEKSLER

Uyarilara karsi canlinin ilk ve en kisa yoldan verdigi
tepkilere refleks (ani tepki) denir. Reflekslerin merkezle-
ri beyinde ve omuriliktedir. Refleksler viicudun savunma
mekanizmasidir.

Bir reflekste genellikle ¢ ¢esit néron gorev yapar. Reflek-
si dlizenleyen duyu néronu, ara néron, motor néron ugli-
suine refleks yayi denir. Sicak bir cisme deden parmagin
geri ¢ekilmesi refleksi, omurilik tarafindan kontrol edilir. Bu
reflekste, parmagimizda sicaklik etkisiyle olusan uyartilar,
duyu néronuyla omurilige gelir. Omurilikteki ara ndéron,
degerlendirmeyi yapar. Ara néronun ilettigi uyartilar, motor
néronla kaslara tasinir. Kaslarimizin hareketiyle kolumuzu
cekme tepkisi olusur (Sekil 12).

Arka kok

On kok Motor
noéron

Cizgili kas

(efektor)

Motor néron
ug plaklari

Sekil 12: Bir refleks yayi

Kalitsal refleksler: Dogustan gelen reflekslerdir. Ornek:
Emme refleksi, gdzkapadi refleksi, gbzbebeginin kuigul-
mesi, dizkapag! refleksi, 6ksirme, aksirma, solunum sis-
teminin ve salgi bezlerinin galismasi gibi.

Kosullu refleksler: Bir uyaranin tekrarlanmasiyla (6zel
bir egitimle) kazanilan reflekslerdir. Beyin kabugu ¢ikari-
lan hayvanlar, kazandiklari kosullu refleksleri kaybe-
der. Ornek: Bir kdpege, zil sesinden sonra besin verme
olay! yeterince tekrarlandiktan sonra, her zil ¢aldiginda
besin verilmese bile kdpegin midesinin salgi ¢ikarmasi.

CEVRESEL SINIR SISTEMI

Beyin ve omuriligin digindaki, uyartilar alip beyin ve omu-
rilige tasiyan; olusturulan tepkiyi organ, bez veya dokulara
gotiren sinirlere “cevresel sinir sistemi” denir. Beyinden
cikan 12 cift, omurilikten ¢ikan 31 ¢ift gcevresel sinir vardir.
Cevresel sinirler; islevleri bakimindan, somatik ve otonom
sinirler olarak ikiye ayrilr.
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a. Somatik sinirler: Beynin denetledigi istemli davranisla-
ri dizenler (Kosma, bilgisayar kullanma, yazi yazma, re-
sim yapma, sarki sdyleme gibi). Duyu ve motor néronlar-
dan olusur.

b. Otonom sinirler: istegimiz disinda calisan i¢ organla-
rin calismasini duizenler. Omurilik, omurilik sogani ve
hipotalamustaki merkezler tarafindan kontrol edilir.
Miyelinsiz motor néronlardan olusur. Sempatik ve para-
sempatik sinirler olarak ikiye ayrilir. Her i¢ organa, biri
sempatik digeri parasempatik, bir gift sinir baglanir. Bunlar
ayni organ Uzerinde zit ydnde etki eder.

Sempatik sinirlerin uyariimasiyla,

» Gozbebegi buydr.

« Kalp atiglari artar.

* Alveoller genisler.

» TUkdruk salgisi azalir.

» Midenin hareketi ve salgisi azalir.

» Bagirsakta peristaltik hareket azalir.

+ idrar kesesi genisler.

Parasempatik sinirler uyarildiginda bunlarin tersi olur.

DUYU ORGANLARI

Canli, gevresinde veya i¢ yapisinda meydana gelen degi-
siklikleri algilayip kendini ona gbre duzenleyebildigi stre-
ce yasamini surdurebilir. Dig ortamdaki tim degisiklikler
serbest sinir uglarini veya sinirlerin bagh olduklari duyu
almaglarini (reseptdr) uyarir. Meydana gelen uyarilar,
impulslar halinde belirli merkezlere iletilerek, orada deger-
lendirilir ve canli igin en yararli bigimde, her tiiriin kendine
6zgl sekilde tepki gostermesi saglanir.

insanda duyu organlarinin yapi ve ¢alismas| asagida ve-
rilmistir.

GOz
Ergin bir insanin gozi, ¢api yaklasik 2,5 cm olan bir kiire
seklindedir. Yapisi Sekil 12 de gosterilmigtir.

Sar benek

Camsi sivi Agtabaka

Sekil 12: Goziin bolimleri
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GoOziin Boliimleri:

Sert Tabaka: En dista bulunan koruyucu kisimdir. Fibréz
bag dokudan olusur. On kismi i1s1§in girmesi ve toplanma-
slI igin saydamlagsmistir. Ayni zamanda c¢ikinti da yapmis
olan bu kisim kornea adini alir. Korneanin dis yizu tek
tabakal epitel ile kaplidir.

Damar Tabaka: Sert tabakanin altindadir. Géziin beslen-
mesini saglayan damarlar burada bulunur. Ayni zamanda,
icerdigi pigmentler géze giren 1s1g1 emerek goruntinin
bozulmasini énler.

iris: Damar tabakanin géziin 6n béliiminde diizlesme-
siyle olusur. irisin ortasindaki bosluga gézbebegi (pupilla)
denir. iriste bulunan diiz kaslar gdze gelen isik miktarina
gore kasilip gevseyerek gdzbebegini buyultlup kugultdrler.
iriste bulunan pigmentler de fazla 1s1§1 emip yansimayi
Onleyerek net gérmeyi saglar.

Go6z Mercegi (Lens): Gozbebeginin arkasindadir. ince
kenarli mercek 6zelligindedir. Asici baglarla alttan ve ust-
ten baghdir. Bu baglarin tutundugu kirpiksi cisim kasilarak
mercegin odagini degistirir. Bakilan cismin uzakligina goé-
re mercegin kiricihiginin degistirimesine géz uyumu de-
nir. Saydam tabaka ile mercek arasindaki bélime 6noda,
mercek ile iris arasindaki bolime arkaoda adi verilir. Bu
bélimler 6zel sivilar ile doludur. Mercek ile agtabaka ara-
sindaki boliimde camsi cisim (sivi) bulunur. Camsi cisim;
mercegin yerinden oynamamasini, kan damarlari icerme-
yen kornea ve mercegin beslenmesini, olusturdugu i¢ ba-
sing ile g6z kuresinin seklinin korunmasini saglar.

Agtabaka: Retina denilen bu tabakada i1sik almaglari
(fotoreseptorler) bulunur. iki tip 1sik almacindan séz edile-
bilir. Bunlar, siyah ve beyazi algilayan gubuk seklindeki
hucreler ile renkleri algilayan koni seklindeki hucrelerdir.
Duyu sinirlerinin hiicre gévdeleri de agtabakada bulunur.
Duyu sinirlerinin aksonlari gézin arkasinda birlesip g6z
sinirini olusturur. Géze damar ve sinirlerin girdigi yerde
1sik almaglari bulunmadidi igin buraya kérnokta adi veri-
lir. Saydam tabaka ile mercegin orta kismindan gectigi
varsaylilan optik eksenin retinayi kestigi yerde ag tabaka
daha incedir. Saribenek denilen bu kisimda parlak 1gik
altinda renkli gérmek igin 6zellesmis koni hucreleri daha
yogundur. Bu nedenle burada gérme daha nettir.

GOz Kusurlari:

Miyopluk: Gézin 6nden arkaya ¢api uzun veya gz mer-
cegi normalden siskindir. Goruntlu agtabakanin 6niine di-
ser. Bu nedenle miyoplar yakini iyi goérlp, uzag iyi gore-
mezler. Kalin kenarli mercekle duzeltilir.

Hipermetropluk: Goézin 6nden arkaya capi normalden
kisa veya g6z mercegi normalden incedir. Géruntu agta-
bakanin arkasina diser. Bundan dolayl hipermetroplar
uzag net goriip, yakini net gérmezler. ince kenarli mer-
cek ile duzeltilir.

Astigmathk: Kornea veya mercegin ylzeyindeki bozul-
malar sonucu ortaya gikar. Goze gelen isinlar bir noktada
toplanamayacagi igin gortnti bulaniktir. Silindirik mercek
ile duzeltilebilir.

Presbitlik: Yaslandikga, géz merceginin esnekliginin kay-
bolmasi ile ortaya gikar. Bu hastalar 40 cm den daha ya-
kini géremezler. Ince kenarli mercek ile duzeltilebilir.
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Sasihik: G6z yuvarlagini hareket ettiren kaslarin boyutla-
rinin normalden farkli olmasiyla ortaya ¢ikar.

Renkkorlugii: Renkli gérmeyi gerceklestiren Ug tip koni-
den (kirmizi, yesil, mavi) bir ya da ikisinin kalitsal olarak
bulunmamasi sonucu ortaya ¢ikar. En sik rastlanilani kir-
mizi-yesil renkkorligudir.

ORNEK 4
Asagidaki gorme bozukluklarindan hangisinin diizel-
tilme olasiligi yoktur?
A) Miyopluk

C) Astigmathk

B) Renkkorligu
D) Hipermetropluk
E) Presbitlik

cOzim
Miyopluk, kalin kenarli mercekle; hipermetropluk ve pres-
bitlik, ince kenarli mercekle; astigmatlik, silindirik mercekle

dizeltilir. Renkkorligd, kahtsal olarak koni reseptoérlerinin
sentezlenememesinden olusur ve tedavisi yoktur.

Yanit: B

KULAK

Yanmdaire

Kemik
I kanallan

koprii

Kulak Salyangoz

zar

D |?kulak
yolu

T Ostaki
borusu

Sekil 13: Kulagin bélimleri

Kulagin Boliimleri:

Diskulak: Kulak kepgesi tarafindan toplanan ses kulak
yolundan gecer ve kulak zarini titrestirir.

Ortakulak: Kulak zarina bagli ¢ekig, ors ve lizengi ke-
mikleri (kemik koprii) sesin titresimini yiikseltir. Uzengi ke-
migi sesi oval pencereye aktarir. Orta kulakta bulunan
ostaki borusu, orta kulak ile yutagi baglar ve orta kulak i-
¢i basincini dengeler.

ickulak: Oval pencerenin titresmesi ile bu kisimla ilintili
olan salyangoz ve salyangozun igindeki endolenf sivisi
titresir. Salyangoz ¢ kanaldan olugsmustur. Ortadaki ka-
nalda bulunan korti organi, titrek tlylu reseptorler icerir.
Endolenfin titresmesiyle bu hicrelerin titrek tlyleri de titre-
sir. Titresen hicreler uyarilir. Bu uyari beyne iletilir ve isit-
me gergeklesmis olur.

i¢ kulakta bulunan ici sivi dolu yarimdaire kanallan, ke-
secik ve tulumcuk adi verilen yapilar da denge duyu-
munu algilar. Kesecik ve tulumcugun icinde otolit denilen
kalsiyum karbonat yapisinda taglar ve reseptorler bulunur.
Vucudun hareketi ile yer degistiren otolitler, reseptorleri
uyararak vicudun konumunun algilanmasini saglar.
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DIL

Dil, tat alma organidir. Dilin tzerindeki epitel dokuda tat
duyumunu almada Ozellesmis reseptdr hicreler bulunur.
Bu reseptdrler kimyasal uyaranlar ile uyarilir. Bir madde-
nin tadinin alinabilmesi igin bu maddenin tikirik iginde
bir miktar ¢bztinmesi gerekir. Bunun yaninda tadin algi-
lanmasinda gérme, koklama ve sicaklik da etkilidir.

BURUN

Maddelerin kokulari burun ile algilanir. Burnun igini dose-
yen epitel dokuda koku duyumunu algilayan hiicreler
ve mukus salgilayan goblet hiicreleri bulunur. Koku re-
septorleri de kimyasal uyaranlar ile uyarilir (kemore-
septor). Bir maddenin kokusunun alinabilmesi igin o mad-
deye ait koku molekillerinin burnun igindeki mukusta ¢o-
ziinmesi gerekir. Koku reseptoérleri burun boslugunun ta-
vanindaki sari bolgede toplanmigtir. Sari bélgedeki koku
reseptdrlerinin aksonlari koku soganindaki sinirlerle bag-
lantihdir. Koku soganindan c¢ikan sinirlerin blylk bir bo-
[imi talamusa ugramadan beyindeki koku alma merke-
zine, bir kismi da hipotalamusa gider. Ayni kokuya ait mo-
lekillere uzun slire maruz kalindiginda bu koku hissedil-
mez olur (koku reseptorleri yorulur).

DERI

Deri, genel anlamda dokunma duyumunu algilayan organ-
dir.

Ustderi (epidermis): Epidermisin en disinda, ¢ok katli
keratinlesmis yassi epitelden olusan korun tabakasi bu-
lunur. Buradaki hiicreler, sert ve oludir. Korun tabakasi-
nin altinda, canl hicrelerden olusan ve derinin rengini ve-
ren melanin pigmentlerini Ureten melanin tabakasi bulu-
nur. Ustderi kan damari ve sinir igermez.

Altderi (dermis): Tamamen canli hiicrelerden olusur. Kan
damarlari, sinirler, ter ve yag bezleri, elastik ve kollajen lif-
ler, kil kokleri ve cesitli duyumlari algilayan reseptorler bu-
lunur. Soguk, sicak, basing ve dokunma duyumlari re-
septor hiicrelerle; aci ve agr serbest sinir uglan ile
algilanir.

ORNEK 5
Duyu organlanyla ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Duyu organlarinin merkezi omurilik soganidir.

B) Koku alma duyusu evrimsel gelisimle orantili olarak
gelismistir.

C) Koku ve tat duyusu kemoreseptorlerce algilanir.

D) lg kulaktaki zar salyangoz denge merkezidir.

E) Koku duyusunun merkezi talamustur.

cOziMm

Duyu organlarindaki 6zel reseptorlerce algilanan duyular,
duyu sinirleriyle beyne iletilir. Duyularin degerlendirildigi
merkez beyin kabugudur. Koku duyusu hari¢ diger tim
duyular beyin kabuguna iletimeden énce talamusta de-
gerlendirilir ve Onbeyindeki ilgili merkezlere ydnlendirilir.
Koku duyusu dogrudan beyin kabuguna gider. Ozellikle
ilkel hayvanlarda koku alma duyusu gok gelismistir. Canli
evrimlestikge koku alma duyusu gerilemistir.

i¢ kulaktaki zar salyangoz isitmeyle ilgilidir. isitmeyi sagla-
yan korti organi burada bulunur. Denge duyusu ise i¢ ku-
lakta yer alan, tulumcuk, kesecik ve bunlara bagli olan ¢
yarim daire kanali ile saglanir. Burada olusan impulslar
beyincige iletilir. Beyincik denge merkezidir. Burun ve dil-
de kemoreseptorler bulunur. Bir maddenin kokusunun ya
da tadinin algilanmasi igin bu maddenin mukus iginde ¢6-
ziinmesi gerekir.

Yanit: C
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¢cOZUMLU TEST

Bir néronda, alinan uyarinin ilgili yere iletiime hi-
zinda,

I. aksonun gapi
Il. ranwier bogum sayisi
I1l. dentrit sayisi

gibi 6zelliklerden hangileri etkilidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D)lvell E)1, Il ve Il

¢Ozim

impulsun iletim hizi, sinirden sinire hatta hayvandan hay-
vana degisir. Kural olarak akson c¢api buyik olan sinirler-
de iletim daha hizlidir (¢capla direng ters orantili oldugu
icin). Omurgalilarda bazi sinirlerin etrafinin miyelin kilifla
gevrili olmasi iletim hizini blylk O&lgide artirmigtir.
Miyelinli aksonlarla impulslar bir ranwier bogumundan di-
gerine atlayarak iletilir. Bu sigrama impuls hizini artirir ve
enerji kullanimini en aza indirir. Kural olarak iletim hizi ak-
son ¢apinin karekokiyle dogru orantihdir. Dendrit sayisi
impuls iletim hizini etkilemez.

Yanit: D

2,

Asiri alkol alan bir insanda, énce konusma bozuklu-
gu, sonra diizgiin ylrilyememe, son olarak da soluk
alamama durumu goézlenir.

Bu durumda alkol, merkezi sinir sisteminin;

I. Omurilik sogani
II. Ug beyin
I1l. Beyincik

kisimlarini, hangi sirada etkilemistir?

A)l=11-1I B)I-11—1l
D)Il—1-1i

Cyn—-nr—1
E)l—1-1

¢cOzim

insanda, konusma, ug beyin; denge, beyincik; soluk alma
refleksi omurilik sogani tarafindan denetlenir.

Yanit: C

3. Deneysel olarak sempatik sistemi ameliyatla ¢i-
karilan bir farede,

I. kan basincinda diigme
Il. metabolizmada hizlanma
I1l. sindirim sisteminin galismasinda hizlanma

durumlarindan hangileri gergeklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Ill

D) lvell E)lvell
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¢cOzim

Otonom sinir sistemi sempatik ve parasempatik sistem
olarak ikiye ayrilir. Sempatik sistemin ¢alismasi kalp atis
hizini, kan basincini, kan sekerini yikseltir, metabolizmayi
hizlandirir ancak sindirim sisteminin ¢aligsmasini yavasla-
tir. Bu durumda sempatik sistemi gikarilan bir farede, kan
basinci duser, sindirim sisteminin galismasi hizlanir, me-
tabolizma yavaglar.

Yanit: E

4, Asagidakilerden hangisi, baykus gibi gece avla-
nan kuslarda gorme duyusu ile ilgili bir adaptas-
yon deqildir?
A) Korneanin bulylk olmasi

)

B) Goézbebeginin buytk olmasi

C) Gece boyunca koni reseptor Uretiminin artmasi
)
)

D) GComak reseptorlerin sayica fazla olmasi
E) Rodopsin sentezinin ¢ok yogun olmasi
cOziMm
Baykus gibi gece avlanan kuslarda, karanlikta iyi gorebil-
mek i¢in, kornea ve goézbebegdi blylk, comak reseptorler
¢ok fazla, rodopsin sentezi yogundur. Bu tip kuslarda ko-
niler ya hi¢ yoktur ya da ¢ok azdir.
Yanit: C
5. insanda, bir maddenin tadi algilanirken;
I. tat merkezi tarafindan tadin degerlendiriimesi
II. tat tomurcuklarindaki reseptérlerin uyariimasi
Ill. tadi alinacak maddenin suda ¢oéziinmesi
IV. uyarinin, sinir ile tat alma merkezine iletiimesi
olaylarinin gergeklesme sirasi asagidakilerden
hangisinde verilmigtir?
A) L LI TV B) I I, I, IV C)I I v
D)L 1L 1V, | E) I, IV, 1
cOzim

insanda bir maddenin tadinin algilanmasi igin,
maddenin mukus icinde ¢ézinmesi (l11),
tat tomurcuklarindaki reseptoérlerin uyariimasi (l1),

uyarinin, duyu sinirleriyle tat alma merkezine iletiimesi
(IV),

beyin kabugundaki tat merkezi tarafindan duyunun deger-
lendirilmesi (1) gerekir.

Yanit: D
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KONU TESTi

Sinir hiicreleri ile ilgili olarak asagidakilerden

hangisi yanhstir?

A) Miyelinsiz bir sinir telinde impuls iletimi miyelinli
sinir teline gére daha yavastir.

B) Uyarilan bir sinir telinin hicre zarinin digi negatif
yukle yuklenir.

C) Uyarilan bir sinir telinde oksijen ve eneriji tiketimi
artar.

D) impulslari sinir hiicresinden uzaklastiran dendrit-
lerdir.

E) Sinapstan gecen impuls sayisi degistikge tepkinin
siddeti de degisir.

Bir néronda impulslar iletilirken oksijen tiiketimi-
nin olmasi, asagidaki olaylardan hangisinin so-
nucudur?

A) Impulslarin esik degerin (izerinde olusmasinin

B) impulslarin ya hep ya hi¢c prensibine gére olus-
masinin

C) Noronlarda uyariima esiginin farkli olmasinin
D) impulslarin iletimi sirasinda enerji kullaniimasinin

E) Sinirsel iletimin hormonal iletimden hizli olmasi-
nin

Esik siddetin altinda bir uyar ile uyarilan sinir
hiicresinde bu uyariya bagh olarak;

1. 1s1 Uretiminin artmasi
II. aktif tagima yapilmasi
Il. polarizasyonun korunmasi

gibi olaylardan hangileri gézlenmez?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill
D) Il ve Il

C)lvell
E)1, Il ve Il

Bir sinir telinde impulslarin sayisi, tepkinin derecesini
belirler.

Buna gore;

I. uyarinin frekansi
Il. uyarinin siddeti
lll. uyarinin suresi

gibi faktorlerden hangileri impulsun sayisini etki-
ler?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l

D)l ve lll E) 1, Il ve Il
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Asagida verilen hangi canlida beyin kabugu (kor-
teks) bulunur?

A) Balik
C) Siiringen

B) Kurbaga
D) Kus
E) Tavsan

Asagidakilerden hangisi, uyaranin etkisiyle olu-
sacak, sinirsel bir tepkinin siddetini belirlemez?

A) Nérondan gegen impulsun hizi

B) Sinapslardan gegen impulsun sayisi
C) impulsun gectigi ndronlarin baglantisi
D) impulsun gegtigi néronlarin sayisi

E) Uyarinin néronlara uygulanma siresi

insanin eli, yanan sobaya degdiginde meydana
gelen uyarti (impuls) ilk _o6nce asagidakilerden
hangisine iletilir?

A) On beyin B) Omurilik sogani
C) Beyincik D) Omurilik
E) Hipotalamus
I. Dans etmek

1. Araba kullanmak
lll. G6z kirpmak
IV. Zil galinca ayada kalkmak

Yukaridakilerin hangileri 6grenildikten sonra ya-
pilan refleks hareketlerinden degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz 11l
E) lll ve IV

Saglikh bir insanda, baslangi¢cta beynin, sonra
omuriligin yonettigi olay, asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) Gazete okumak

B) Muzik esliginde bildigi bir dansi yapmak
C) Duserken bir yere tutunmak

D) Isteyerek g6z kirpmak

E) Sicak sobaya dokunan eli gekmek
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10.

11.

12.

13.

14.

icgudiiler,

I. Merkezi sinir sistemine bagl davranislardir.
Il. Ogrenme ile ortaya cikmazlar.
I1l. Uyarti gelince otomatik olarak gerceklesirler.

Bu ozelliklerden hangileri kalitsal refleksler igin
de gecerlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

C)lvell
E)I, llvelll

Omurilik soganinda, asagidaki olaylardan hangi-
lerini yoneten merkezler bulunmaz?

A) Solunum sisteminin ¢alismasi
B) Gozbebeklerinin bliylimesi

C) Yutma, kusma, aksirma

D) Kan damarlarinin bizilmesi

E) Kalp atim hizinin diizenlenmesi

insanlarda,
|. kaslarin tonus durumu
Il. okudugu bir yaziyi degerlendirme

I1I. vicut sicakhgini diizenleme <
~
IV. fazla 1sikta gbzbebeginde kiiglime S
=z
seklindeki olaylardan hangileri optik lop (orta be- X
yin) tarafindan yonetilir? N
A)lvell B) I velll C)lvelV t,“_l
D) Il ve Il E) Il ve IV s
I. Yurtyebilme
Il. Yiyecek bulma
I1l. Soluk aligverisi
IV. Cevreye karsi duyarlihk
Bir kopegin 6n beyninin kabuk bodlgesi (serebral
korteksi) cikarilirsa yukaridaki olaylardan hangi-
leri g6zlenir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Il ve IV E)lvelll
Goze gelen isinlar;
I. gbézmercegi
1. g6zbebegi
Ill. kornea
gibi yapilarin hangilerinden gegerken kirilmaya
ugrar?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz lll
D) I ve lll E)I, lvelll
1D 2D 3A 4E 5E 6A 7D 8C 9B 10.E
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15.

16.

insanin géziinde damar tabakada kan damarlari ve
koyu renkli pigmentler bulunur.

Bu pigmentlerin gorevi, agsagidakilerden hangisi-
dir?

A) Retina tabakasinin beslenmesini saglamak
B) Fazla 15131 emerek, i¢ yansimayi 6nlemek

C) G6z merceginin odak noktasini ayarlayarak go-
rintdyd netlestirmek

D) Isi@1 kirarak, sari benek Uzerine dismesini sag-
lamak

E) Go6z kiresini korumak

Asagidaki g6z kusurlarindan hangisi, kalin kenar-
I mercek kullanilarak diizeltilebilir?

A) Gorintinin daginik olmasi
B) Gorlntinin retinanin arkasina dismesi
C) Gorlntinin retinanin 6nline digmesi

)

D) Ug gesit koni reseptérlerinden bir tanesinin bu-
lunmasi

E) Korneanin puriizli bir yiizeye sahip olmasi

17. Kulakla ilgili;
I. tulumcuk
Il. kohlear kanal
lll. yarim daire kanallar
IV. oval pencere
yapilarindan hangileri isitme reseptorii olan korti
organini bulundurur?
A) Yalniz Il B) Yalniz IV C)lvell
D) I ve lll E)llve IV
18. Tat ve koku duyumu ile ilgili olarak;
I. Taneciklerin sivi igerisinde ¢éziinmesiyle uyarilir-
lar.
IIl. Ayni beyin bdlgesinde degerlendirilirler.
lll. Uyarilari merkeze goétiiren sinirler omurilige ug-
ramaz.
ifadelerinden hangileri dogru degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) I ve ll
D) Il ve llI E)I, lvell
1B 12C 13E 14C 15B 16.C 17.A 18D



	03-MATEMATİK.doc
	04-GEOMETRİ.doc
	05-TÜRKÇE.doc
	06-FİZİK.doc
	07- FİZİK ÇT.doc
	08- FİZİK KT.doc
	09- KİMYA.doc
	10-BİYOLOJİ.doc
	11- TARİH.doc
	12- COĞRAFYA.doc
	13. FELSEFE.doc
	16-MATEMATİK.doc
	17-GEOMETRİ.doc
	18-FİZİK.doc
	19-FİZİK ÇT.doc
	20-FİZİK KT.doc
	21. KİMYA.doc
	22- BİYOLOJİ.doc



